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Introduccion

Tematica ambiental en la agenda de produccion lechera
mundial (Ej. IDF, industrias lecheras)

Mayor precio fertilizantes y valorizacion de purines,
efluentes, y otros residuos organicos (Ej. lodos)

De ‘residuos’ a ‘sustratos’
Gestion ambiental componente de los sistemas de produccion

Impacto sistemas de produccion y nuevas normativas y
regulaciones

Importante diagnodsticos, informacion y experiencias locales
Visualizacion de problemas = oportunidades = soluciones

Cooperacion publico — privada (proactividad)




Purines de = Grandes volumenes generados

sistemas —l-

ganaderos = Bajo contenido materia seca

(+) "3 e

Potencial contaminacion
agua - suelo y/o aire

+ Macro y micronutrientes

+ Materia organica

Costo aplicacion
+ Reduccion costo fertilizantes

- Patogenos
+ Textura suelo

Conflictos ambientales



Conflictos
ambientales y
opinion publica
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DONT EAT MEAT

"For our planet's sake there is an urgent need to move away from a meat
and dairy-obsessed Western diet."

Which one of these
contributes more to
Global Warming?

It's not the one that starts a car.

According to the United Nations Food and Agriculture Organization, animal
agribusiness contributes to global warming even more than transportation
does. Reducing the amount of meat, eggs, and dairy products in your diet
is one of the most effective ways to reduce greenhouse gas omlsscons
Find out more about farm animal welfare, factory farming's

impacts, and what you can do to help.

%% Fuente: sitios Web
“®  y Watson (2009)




Uso, manejo)y tratamiento,de;purines en
Argentina, Chile)y: Uruguay

Sistema lechero

Dosis de aplicacion
Epoca de aplicacion

Condicion de uso

Tratamientos
utilizados

Biogas

Principalmente
pastoreo > >
confinamiento

Principalmente
cultivos forrajeros
(maiz, sorgoy
raigras) >> pradera

30-90 m? ha’ afio™
Todo el aiio

Principalmente sin
tratamiento

Separacion fisica

No

Principalmente
pastoreo >
confinamiento

Pradera > cultivos,
prncipalmente maiz
forrajero

10 - 300 m® ha* afio™
Todo el aiio

Principalmente sin
tratamiento

Sepracidon mecanica o
fisica
No, solo plantas
experimentales

Principalmente
pastores, con fincas
con confinamiento

temporal en
invierno

Pradera y cultivos:
maiz y sorgo

Sin informacion
Todo el aifo

Principalmente sin
tratamiento

Separacion fisica

Algunas fincas

Salazar et al. (2010)




Uso de purines

Pregunta Fertilizantes Purines
en Ch ! Ie Existe encargado o 100% 29%
Salazar et al. (2003, 2006) Capacitado en el tema 100% 18%
Plan de manejo predial 81% 22%
Registro uso 1% 14%
Conoce conoce Conoce dosis utilizada 100% 21%
25% 22%
Calibra equipos 100% 42%
Hace analisis 98% 2%

Relacion Considera aporte nutrientes purines 33%
53%




Contribucion de los distintos efiuentes en'la
generacion de purines de/lecherias

i\ Fecasy
Agua de EE\' orina

. - 0
limpieza 25__/°

29% —',“Z‘:{ J
= -‘Q«.’l._«;""":“b’,—#

Lavado

pisos
73%

Agualluvia T

46%

Salazar et al. (2003)

Produccion de purinesi= 105/(34— 260) litros/vaca/dia
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Manejo estratégico del agua en predios
lecheros del Cono Sur de América
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1,4 NA
(0-3,5)
22 33
(7 — 80) (2-169)
3,0 4,5 NA
(1,3-4,5) (1,5-11,1)
1,3 1,1 NA
(0,9-1,7) (0,5-2,3)

Salazar et al. (2010)



Caracterizacion de purines de fincas lecheras (base peso
fresco, promedio * error estandar)*

m
(kg N/1000 L) 0.42+0.36  1.28 + 0.087 0.27+0.09

A NG 0.33:0.16  0.50 + 0.031 0.19+0.07
m (A0 IA 0.20:0.12  0.47 £ 0.038 0.13+0.07
(o AL I 0.33:0.13  1.06 +0.071 0.49+0.09

* Argentina= DM (n=63); N, NH,, P, K (n=48) ; Chile= DM, N, N-NH,, P, K (n=151); Uruguay= DM (n= 28);
N, NH;, P, K (n= 25)

Salazar et al. (2010)




Almacenamiento de purines: impermeabilizacion




Equipos de
aplicacion de
superficie

Carro purinero




Equipos de
aplicacion de
superficie o W

Irrigador movil

Aspersion baja presion




IGER (2001)



IGER (2001)
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Aplicacion en bandas Aplicacion en superficie
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Equipos con
sensores y/o
aditivos

S\

preading
accuracy

GP

A
Nﬁrient F(lrw

ard

sensing Variable speed
applicationS€Nsor

Foto. Misse'lbrc;ok (20116)




Potencial de impacto ambiental de purines

ganaderos (Pain, 1994)

Emision Impacto ambiental
Nitratos Disturbios en ambientes acuaticos y salud humana
Amoniaco Daino en sistemas naturales (lluvia acida)

Oxido nitroso

Gas con efecto invernadero, agotamiento del ozono

Materia organica

Alta DBO (muerte de peces y vida acuatica)

Metano Gas con efecto invernadero
Olores Molestias y reclamos del publico
Patégenos Enfermedades en humanos y animales



Prioridades en manejo de purines de

Contaminacion de
agua por
nutrientes
(eutroficacion)

lecheria

Contaminacionide
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Pérdidas por lixiviacion en praderas
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Tratamientos

Salazar et al. (2010)



Volatilizacion de amoniacepoeriaiaplicac
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Urea =2% -27%
Purines lecheria =3% - 21% (16% - 82%)

.+ salazar ef al., 2012 y 2014; Marfinez-Lagos efal., 2013



Tasa de emission de amoniaco por la aplicacion de
distintas dosis de N como purin de lecheria o urea
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Dias post aplicacion

—e—control —e—urea (25N) —e—urea (50N) —e—urea (75N) —e—urea (100N)
—e—purin (25N) —e—purin (50N) purin (75N) —e—purin (100N)

Salazar et al. (2015)



INIA
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Total acumulate (kg N-NH; ha1)
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Opciones de mitigacion para reducir la
volatilizacion de amoniaco

a
b
bc
bc
cd
d
B . = :
m W -
Urea Urea + Urea Dairy Acidified CAN Urea+5 Urea+ 10 Urea+ 20
NBPT water slurry dairy mm mm mm

diluted slurry

irrigation irrigation irrigation

Salazar et al. (2017)



Arado vertedera B Vibrocultivador
Arado cincel

0 3 6

Retraso en la incorporacion (h)
Pain (2000)
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LIBERTAS CAPITUR

Aspectos ambientales: sobrevivencia de
patogenos en residuos pecuarios

Tipo Salmonella sp E. coli

Purines 120 60-90 1 ano
Estiércol 120 35 1 aino

Suelo +150 +200 1 ano+

Agua 16-120 16-35 9-13 m

Plantas 35+ 180 180+
Adaptado de Rosen et al. (2001); Hutchinson et al. (2004); Wittington et al. (2004); Alfaro et al. (2008)

Salgado et al. (2014)

Alfaro et al. (2014)



Codigos de Buenas Practicas y
Normativa internacional

Protecting our Water, Soil and Air

A Code of Good Agricultural Practice for farmers,
growers and land managers

Water Resource Act CEE

Directiva Nitratos 91/676/CEE

Zonas Vulnerables a los Nitratos - Europa
Codigos de Buenas Practicas Agricolas
Matriz de uso seguro de lodos

Balance de nutrientes

Foco en nitrogeno y fosforo (Zn, Cu)
Investigacion como base informacion

Cambio en el foco, Ej. agua vs. aire

SAFE SLUDGE
IVIATRIX




Legisiacion, normativa y Guias de Buenas
Practicas para manejo y uso del estiercol
en Latineamerica

Taller de indicadores ambientales:
oportunidades y limitaciones
ambientales y legales para la

produccion ganadera competitiva

del Cono Sur

37° Congreso Argentino de Producciéon Animal
2nd Joint Meeting American Society of Animal

Science -
Asociacion Argentina de Produccion Animal . e

XXXIX Congreso de la Sociedad Chilena de
Produccion Animal
Buenos Aires, 21 de Octubre 2014




Iniciativas publico - privadas Bonojambiental
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