Fortalecimiento del sector forestal mediante el disefio
e implementacién de un sistema de vigilancia
temprana para el manejo integrado de la plaga Sirex
noctilio, basado en el uso de semioquimicos
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— COMUNICACION

Comunicacién, en un sentido biolégico, es la accidn sobre parte de un
organismo (o célula) que altera la probabilidad del patron conductual en
otro organismo (o célula) en una forma adaptativa (Wilson, 1970).
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Complejo de interacciones entre plantas, herbivoros y enemigos naturales
(adaptado de Arab y Bento, 2006).
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Hormona

Individuo
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Los compuestos quimicos que
transfieren informacién entre
organismos se denominan,
genéricamente, semioquimicos.

Semioquimicos

Feromona Aleloquimico
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Artracts female wasp

Pinos estresados

Avispa hembra prueba

- Stress factors include physical damage, U k
la albura con ovipositor

pests/ diseases, competithon and climate

« Increased tissue permeability, and
increased rate of monoterpenss and
water lost through the bark

Conditions suitable for oviposition
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unfertilized eggs develop into males
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de Sirex y dispersion
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Slippers et al.,

Antennation

Crook et al., 2012

=150

Gobierno de Chile | Instituto de Investigaciones Agropecuarias e IN/ ’Z‘\OSZ,'OJ]["’



3

'

.

b i

!
‘X
|
|
e

A) P. patula en Sudafrica; B) P. resinosa en USA; C) Respuesta
de P resionsa a una reciente ovipostura; D) P, taeda muerto
con esferas de resina; E) Galerias y larvas en P. patula; F)
Orificio de salida de adultos de S. noctilio en P. patula.

John M. Bordeaux and Jeffrey F.D. Dean, 2012
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OBJETIVO DEL PROYECTO

Desarrollar un sistema de vigilancia temprana para la
avispa taladradora de los pinos, Sirex noctilio, basado en
el uso de compuestos quimicos naturales que median la
interaccion plaga-hospedero, con el fin de fortalecer el
manejo integrado de la plagas.
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Metodologia de la investigaciéon

Validar la informacion bibliografica de los compuestos quimicos
emitidos por P. radiata.

Identificar los compuestos quimicos volatiles emitidos por arboles
sanos, atacados por S. noctilio y arboles debilitados artificialmente con
herbicida.

Reconocimiento de hospedero por S. noctilio de mediante senales
quimicas volatiles emitidas por P. radiata.

Respuesta conductual de S. noctilio a volatiles emitidos por P. radiata
en condiciones de laboratorio y campo.
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Fortalecimiento del sector forestal mediante el disefio
e implementacién de un sistema de vigilancia
temprana para el manejo integrado de la plaga Sirex
noctilio, basado en el uso de semioquimicos

Resultados
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Validacion la informacion bibliografica de compuestos

quimicos emitidos por P. radiata.

Cantidad de Concentracidén en
Compuesto

trampas [ppm]
a-pineno 4 10000
B-pineno 4 10000
Canfeno 4 10000
Mirceno 4 10000
3-Careno 4 10000
S-Limoneno 4 10000
Acetona (control) 4 10000
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Curvas de liberacién de compuestos estandar
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BN V/alidacién de informacién bibliografica

Gobierno de Chile | Instituto de Investigaciones Agropecuarias . INIA _“20]4



BN |dentificacion de compuestos volatiles emitidos por arboles
sanos, atacados por S. noctilio y arboles debilitados
artificialmente con herbicida.
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BN Debilitamiento artificial de arboles mediante herbicida
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BIER. Colecta de compuestos volatiles emitidos por tallos
de P. radiata.

Se realizaron colectas de volatiles
cada siete dias desde diciembre
hasta la marzo, durante 2012-2013 y
2013-2014.

Gobieneo de Chile INIA .A_'\b. ‘ “;:O“IA

Gobierno de Chile | Instituto de Investigaciones Agropecuarias



Compuestos volatiles presentes en P. Radiata

Temporada 2012-2013

Temporada 2013-2014

Concentracion [ppm]

Concentracion [ppm]

arbol arbol arbol arbol arbol arbol
Compuesto tr Kovals sano dehilitado atacado sano debilitado  atacado

a-(-)-pineno 15,20 938,5 0,4 5,02 1,13 5,28 13,09 0,42
canfeno 16,04 958,8 n.d. 0,16 0,5 n.d. 0,1 0,04
3-careno 16,67 978,5 n.d. 0,01 n.d. n.d. 0,09 n.d.
B-(-)-pineno 16,72 980,1 0,32 n.d. n.d. 3,98 23,92 0,24
mirceno 17,08 989,8 n.d. 0,03 0,59 n.d. 0,75 n.d.
6-etil-2-metil- decano 17,68 1006,4  n.d. n.d. n.d. n.d. 0,13 0,19
a-felandreno 17,78 1009,3 n.d. 0,12 0,52 n.d. 0,13 0,25
limoneno 18,67 1034,7 0,08 0,3 0,62 n.d. 0,34 n.d.

n.d.: no detectado, tg: tiempo de retencion en columna cromatogréafica (minutos)
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Reconocimiento de hospedero por S. noctilio mediante
sefiales quimicas volatiles emitidas por P. radiata.
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I Montaje ensayo electroantenografico
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WIS Respuesta electroantenogréfica de S. noctilio extractos volatiles
de su hospedero P. Radiata.
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EEmmmm—— Respuesta conductual de S. noctilio a volatiles emitidos por
P. radiata en condiciones de laboratorio y campo.
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Indice depreferencia olfativa
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P. radiata en condiciones de campo.

35% a—pinend, 62% B -pineno, 0.26% canfeno;
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-
Colectas temporada 2013-2014

* Los ensayos se establecieron el 5 de diciembre de 2013, y se evaluaron
semanalmente hasta el 19 de abril de 2014. Sélo se capturaron insectos en uno
de los predios, el cual tenia situadas las trampas a 2 metros de altura.

» Colectas de Sirex noctilio: 8 hembras (felandreno:3, limoneno:1, a-pineno:1, B -
pineno:1, 3-Careno:2) y 1 macho (canfeno).

» Primera captura: 12 de Diciembre se colecté una hembra de S. noctilio.

Colectas temporada 2014-2015

* Los ensayos se establecieron el 26 de noviembre 2014, en dos predios,
empleando la mezcla de compuestos (35% « -pineno, 62% B -pineno, 0.26%
canfeno, 1.97% mirceno, 0.34% o -felandreno).

e Colectas de Sirex noctilio mezcla: 17 hembras, 6 machos.

» Primera captura: 24 de Diciembre se colectaron 4 hembras de S. noctilio.
B s < -
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I
The Chemical Ecology of Sirex noctilio

Damon J. Crook, Katalin Bordczky, Kelley E. Zylstra, Victor C. Mastro,
and James H. Tumlinson
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TREATMENT

Fig. 11.1 Mean trap catch of S noctilio on funnel traps baited with lures (New York State

2009). n=12
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CONCLUSIONES

Los compuestos quimicos volatiles identificados en P. radiata,
corresponden a los informados en la literatura. Sin embargo, difieren en
su proporcion.

Los resultados de EAG indican una fuerte capacidad de reconocimiento
de S. noctilio por hospederos debilitados, y los bioensayos de
comportamiento muestran su potencial como atrayentes para ser
considerados en el monitoreo de esta plaga.

Suspender las trampas entre 2 y 3 m desde el nivel suelo, mejora
significativamente la colecta de individuos de S. noctilio.

Los compuestos identificados como atrayentes muestran un efecto
sinérgico al ser empleados en mezcla, logrando mayores capturas en
comparacién a su uso individual.
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CONCLUSIONES

El comportamiento intrincado de S. noctilio, la compleja relacion con sus
hospederos y su particular biologia dificultan la busqueda y estudio de los
compuestos atrayentes con potencial para el monitoreo.

Los resultados obtenidos en la ejecucion del proyecto, constituyen a nivel
nacional, la primera aproximacion al desarrollo de un método de
monitoreo mediante trampas y semioquimicos mas efectivo que el
anillamiento quimico de los arboles trampa empleados en las parcelas
cebo.
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