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Consideraciones

▪ Material a emplear

▪ Suelo (pendiente, textura)

▪ Contexto predial

▪ Condiciones de viento (casas y poblaciones)

▪ Forma de aplicación (incorporación, cobertera)

▪ Sobrefertilización



Xia et al. (2017)

Efectos productivos y ambientales del uso de 
estiércoles en cultivos
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Complementación con otros manejos…



Análisis de laboratorio

Kits de 
análisis 
rápidos

Uso de tablas con 
valores promedio

Parámetro Unidad Media Mínimo Máximo 

Materia seca (%) 3,9 0,2 13,7 

Nitrógeno total (kg N/1000 L) 2,00 0,23 5,25 

Nitrógeno amoniacal (Kg N/1000 L) 0,65 0,05 2,11 

Fósforo (kg P2O5/1000 L) 0,66 0,04 2,17 

Potasio (kg K2O/1000 L) 1,31 0,13 4,84 

Calcio (Kg CaO/1000 L) 0,90 0,03 2,77 

Magnesio (Kg MgO/1000 L) 0,39 0,02 1,50 

 

Caracterización de 
residuos orgánicos



Contenido de nutrientes en purines de 
lecherías de la Zona Sur (n= 100)

Parámetro Unidades Promedio Mínimo Máximo 

Materia seca (%) 2,7 0,2 13,7 

Acidez (unidades de 
pH) 

7,2 5,5 8,8 

Nitrógeno total 1,28 0,16 5,25 

Nitrógeno amoniacal (N-
NH4) 

0,50 0,02 2,11 

Fósforo (P2O5) 0,47 0,03 2,29 

Potasio (K2O) 1,06 0,07 4,86 

Calcio (CaO) 0,61 0,03 2,77 

Magnesio (MgO) 0,30 0,02 1,49 

Azufre (S) 0,11 0,01 0,43 

Sodio (Na) 

(kg/1.000 litros 
de purín) 

0,19 0,03 0,95 

Cinc (Zn) 19,2 0,2 239,0 

Hierro (Fe) 941 6 16.763 

Manganeso (Mn) 52,7 1,6 483,6 

Cobre (Cu) 

(g/1.000 litros 
de purín) 

25,3 0,1 1.003,0 

 Salazar et al., 2011



N      = 

P2O5 = 

K2O  =

N      =         44                   67                  83

P2O5 =         13                   37                  70

K2O  =         51                   65                  79

109             169             233

2,2USD/t purín 3,4 4,7

1% 4% 8%

Valoración de 50 t de efluentes de lechería 
(precios fertilizantes USD)

Costo aplicación 1,5 – 3,0 USD/t 



• > 1 cmol (+) kg-1 ó >390 mg kg-1 en el suelo

• Consumo de lujo… ≥4% K en praderas

• Hipomagnesemia en vacas lecheras

• Verificar relaciones entre bases

Limitaciones del exceso de potasio

Nutrientes Relación

Ca Mg 3 x Mg cmol (+) kg-1

K Mg 0,3 x Mg cmol (+) kg-1

Na Mg 0,1 x Mg cmol (+) kg-1



Influencia del tipo de suelo

Alfaro et al. (2004). Estiércol, aplicación de otoño, 20 t/ha.

Tipo y serie de suelo Pérdidas de K 
(kg ha-1)

K en lixiviados
(mg L-1)

Flujo
(L)

Arcilloso (Hallsworth) 39 ± 0,3 a 6,0 ± 0,86 a 197 ± 87,8 b

Limoso (Radyr) 1 ± 0,01 b 0,2 ± 0.02 b 385 ± 7,4 a

Limoso sobre caliza (Frilsham) 4 ± 0,01 b 0,6 ± 0.07 b 371 ± 9,8 a

Arenoso (Newport) 19 ± 0,08 a 2,4 ± 0.14 b 404 ± 7,2 a



..no solo relevante por los nutrientes y costos

Alfaro et al. (2008)
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Salgado et al. (2014)

Alfaro et al. (2014)

Purines y patógenos
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Efecto de los tratamientos alcalinizantes en el 
pH de purín de lechería

Alfaro et al., 2014
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Efecto de los tratamientos alcalinizantes en el 
contenido de materia seca del purín de lechería
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TratamientosAlfaro et al., 2014
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Efecto de 25 mm de lluvia sobre el arrastre 
de E. coli

Meals & Braun (2006), JEQ Canadá 

ba



Capacidad de almacenamiento!!!



Efecto del ancho de la franja ribereña en la 
reducción de arrastre de bacterias

Adaptado de Rosen et al. (2001)



30 m3/ha 60 m3/ha

90 m3/ha 180 m3/ha

¿Cuánto en praderas y cultivos?



Plan de 
manejo

predial de 
purines

No aplicar
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Tabla 2: Impacto del uso del estiércol de bovinos lecheros, como abono de forrajes y 

cultivos, en la eficiencia de uso N (expresados como valores medios ± desvío estándar) en 
Santa Fe (SF) y Buenos Aires (BA) según año, condiciones ambientales del periodo de 
ensayo, dosis y estrategia de aplicación. 

      Especie 
vegetal

1
, 

Zona
2
 y Año 

Condiciones 
ambientales

3
 

Estrategia 
de 

aplicación
4
 

Dosis (kg 
NDP

5
/ha) 

EAU N
6
 Referencia 

ALF SF 
2003/05 

2 (33% en 2º 
año) 

3 0 - 

Charlón,et al., 
2006 

4 (2) 98 24,12±5,88* 

5 392 10,68±4,35* 

8 196 9,86±8,03* 

ALF SF 
2007/09 

2 (26% en 2º 
año) 

3 0 - Charlón,et al., 
2009

a
 7 140 5,31 ±2,10

*
 

AVE SF 2004 2 (33%) 

3 0   

Charlón, et al., 
2007

a
 

4 (48) 35 7,73± 14,16 

4 (48) 70 8,09±7,93 

4 (2) 35 8,37±15,17 

4 (2) 70 12,87±6,78 

AVE BA 2008 2 (28%) 

3 0 - 
Margheim, et 

al., 2009 4 (15) 
50 18,47±27,49 

100 8,01 ± 8,21 

MO SF 2008 1+  

3 0     

4 (7) 75 22,91±11,27 
Charlón, et al., 

2009
b
 

PP BA 2008 

2 (47%) 

3 0 - 

Pastorino, et 
al., 2009 

(implantación) 
4 (15) 

100 21,58 ± 9,27 

 200 4,07 ± 5,21 

PP BA 2009 
(1º Año) 

1
+
 4 (15) 

0   
Herrero, et al., 

2010 
100 56 ±13

**
 

200 27 ± 6
**
 

PP BA 2010 
(2º año) 

1 4 (15) 

0 - 
Herrero, et al., 

2011 
100 82 ±13

*
 

200 41± 9
*
 

RGA BA 2006 1 

3 0 - 
Herrero, et al., 

2007 
4 (15) 100 32,71 ± 7,91 

6 100 46,40 ± 4,78 

RGA BA 2007 2 (11%) 

3 0 - 
Herrero, et al., 

2008 
4 (15) 100 13,36 ± 2,70 

6 100 15,69 ± 1,36 

RGA SF 2006 2 (18%) 

3 0 - 
Charlón, et al., 

2011 
4 (15) 150 5,05 ± 0,51 

6 150 3,60 ± 0,78 

SS SF 2006 1+ 
3 0   Charlón, et al., 

2007
b
 4 (3) 140 20,51 ± 5,04 

SS BA 2012 1
+
 

3 0 - 
Carbó, et al., 

2014 4 (15) 
94 12,7 ± 4,7 

188 37,3 ± 3,5 

TR SF 2003 1 

3 0   

Charlón, et al., 
2004 

4 (48) 35 7,73 ± 14,16 

4 (48) 70 8,09 ± 7,93 

4 (2) 35 8,37 ± 15,17 

ZM SF 2003 1 

3 0 - 

Charlón, et al., 
2005. 

4 (137) 70 22,54 ± 23,6 

4 (98) 70 30,94 ± 37,6 

4 (60) 70 21,46 ± 21,1 



• Las condiciones climáticas, influenciaron el aporte de nutrientes a la
planta y en su EUN.

• Los valores de EUN: de 4 a 82 kg MS/kg Nd, según cultivo y ambientes
edafo-climáticos.

• Variables temperatura y precipitaciones  más incidieron en la EUN,
respecto de condiciones edáficas y del estiércol (acondicionamiento
previo, momento y división de la dosis total aplicada).

• Tratamientos con dosis superiores y donde las mayores duplicaban a las
menores dosis, se observa que las EUN de las dosis más elevadas eran
levemente mayores o incluso menores.

Resultados obtenidos

• En condiciones de déficit hídrico
EAUN < 20 kg MS/kg N (ambas regiones y en diferentes sp forrajeras) 

• Temperatura ambiental y humedad (lluvias adecuadas)  > 30 kg 
MS/kg N (independientemente de la región, cultivo o dosis).  



Dosis de purines y 

fertilizante inorgánico en 

pradera para ensilaje
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Eficiencia de uso de nitrógeno para una
rotación papa-avena forrajera

 Absorción de 

nitrógeno 

Recuperación ‘aparente' 

del nitrógeno aplicado 

 

Tratamientos 

Total 

(kg ha
-1

) 

Neta 

(kg ha
-1

) 

Total 

(%) 

Inorgánico 

(%) 

Testigo 124  b - - - 

Purín 60.000 148  ab 24,1  a 18,3  b 47,5  a 

Purín 120.000 156  ab 32,2  a 12,3  b 31,6  a 

Purín 180.000 189  a 65,4  a 16,7  b 42,8  a 

Fertilización inorgánica 194  a 69,6  a 46,4  a 46,4  a 

 



Uso de modelos y sistemas expertos para 
manejo nutrientes a nivel predial



Productor Industria Sociedad

Valoración de los efluentes ganaderosRe-

• Visión integral y de largo plazo
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