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INDICADOR VALOR

Porcentaje de vacas en lactación 80%

Duración de la lactancia 300 dias

Intervalo entre partos 13 meses

Tasa de Navidad 93%

Tasa de Reposición 13%/ano

VALORES DE REFERENCIA PARA LA 

PRODUCCIÓN LECHERA



INDICADOR VALOR

Consumo de Agua por Vaca ?

Consumo de Agua en la ordeña ?

Producción de Efluente por Vaca ?

Producción de Esterco por Vaca ?

Cantidad de NPK en el Esterco ?

Consumo de Energía (kw/h) por vaca ?

VALORES DE REFERENCIA PARA 

LA PRODUCCIÓN LECHERA



EFICIENCIA HÍDRICA

(L AGUA/KG LECHE)

PRODUCTIVIDAD HÍDRICA

(KG LECHE/L AGUA)

LA SOCIEDAD NOS PREGUNTARÁ



FUNCIONES DEL AGUA EN EL ANIMAL
Regular la temperatura del cuerpo/Digestión de los alimentos 

/Metabolismo de la Excreción/Reproducción/Crecimiento

FACTORES QUE INFLUENCIAR EL CONSUMO

FUENTES DE AGUA

ANIMAL

✓ Peso

✓ Edad

✓ Genética

✓ Nivel de Actividad

ZOOTÉCNICO

✓ Ingestión de la materia seca 

Ingestión de Sal

✓ MS de la Forraje

✓ % de forraje en la dieta

✓ % de Proteína Bruta

AMBIENTAL

✓ Humedad

✓ Temperatura

✓ Velocidad del viento

ALIMENTO METABOLISMOCONSUMO (BEBIDA)



ENTRADA

ALIMENTO

RECURSO 

NATURAL

-Consumo Animal

-Lavado e Higiene de

las Instalaciones

-Enfriamiento para el

mantenimiento del

confort térmico

-Riego

-Preservación y

conservación de

la biodiversidad

-Mantenimiento

de los caudales

ecológicos

Agua servida en cantidad y con calidad para 

posibilitar el desempeño zootécnico, el 

mantenimiento de la sanidad y del bienestar 

del animal.

DIMENSIONES DEL AGUA EN LA PRODUCCIÓN ANIMAL



GESTÍON AMBIENTAL

Usar el conocimiento de todos los días, las prácticas y tecnologías que 

apoyan el uso eficiente de los nutrientes, conservar los recursos naturales, 

mantener el cumplimiento legal y el bienestar social y económico de las 

personas y de los bienes

GESTIÓN DE 

RESIDUOS

Utilizar el 

conocimientos,

prácticas y 

tecnologías que 

reduzcan el 

impacto 

ambiental de la 

actividad y 

mejorar la 

eficiencia del 

uso de 

nutrientes

GESTIÓN DEL 

AGUA

Utilizar el 

conocimientos,

prácticas y 

tecnologías para 

el suministro de 

agua en cantidad 

y calidad

GESTIÓN DE 

SUELO

Utilizar el 

conocimientos,

prácticas y 

tecnologías para 

la producción de 

cultivos, la 

calidad del suelo 

y elementos de 

emisiones 

reducidas de 

agua y aire

GESTIÓN DE 

BIODIVERSIDAD 

Utilizar el 

conocimientos,

prácticas y 

tecnologías para 

la preservación y 

conservación de 

la flora, la fauna 

y los 

ecosistemas



¿CUÁLES SON LOS 

PUNTOS DE PÉRDIDA Y 

FUGA DE AGUA?

CONOCER PARA 

TENER EFICIENCIA



PÉRDIDAS 

DE AGUA

FUGA

SISTEMA DE LAVADO

✓ Raspar

✓ Tuberías/Presión

RIEGO

TIPO DE DIETA

CONDICIONES DE 

LA INSTALACIÓN 

PARA LAVADO

Pisos y Paredes

(Material y Conservación)

Equipo Manejo Inadecuado

Mano de obra

Bebedores Enfriamiento

Red Hidráulica

Contenido  Fibra, 

Proteína, Sal



¿QUÉ EL COSTO DEL AGUA 

EN LA PRODUCCIÓN DE 

LECHE?



AGUA SIN VALOR



PÉRDIDA

✓ Aumenta el Costo del 

Agua

✓ Amenaza de Sanidad

✓ Amenaza del Bienestar

✓ Mayor Impacto 

Ambiental



COSTO 

DEL

AGUA

DISTRIBUCIÓN - bombas, tuberías, cajas de agua, medidores,

filtros, registros

TRATAMIENTO- productos químicos, obras (lagunas,

biodigestores, etc.), energía

OFERTA: equipos, registros, bebederos, enfriamiento

LAVADO - equipos, tuberías, cajas de agua, bombas, canales

CAPTURA - bombas, tuberías, cajas, caudalimetos

LEGISLACIÓN

ESTUDIOS- captación, tratamiento de efluentes, proyectos

REUSO- bombas, tuberías, cajas de agua, medidores, registros, 

obras, energía



COSTO DE LA PÉRDIDA DE AGUA EN 

UNA HACIENDA DE LECHE EN 

INGLATERRA

http://a0768b4a8a31e106d8b0-50dc802554eb38a24458b98ff72d550b.r19.cf3.rackcdn.com/geho0307blvh-e-e.pdf

http://a0768b4a8a31e106d8b0-50dc802554eb38a24458b98ff72d550b.r19.cf3.rackcdn.com/geho0307blvh-e-e.pdf


http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf

http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf


http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf

http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf




CAUDALIMETROS



USO DEL AGUA EN UNA HACIENDA DE LECHE EN EL PERÍODO DE 24 H

Fonte: http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf

http://www.dairyco.org.uk/media/10351/effectiveuseofwaterondairyfarms.pdf
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INGESTIÓN DE AGUA DE 

VACAS EN LACTACIÓN

(L animal-1 dia -1)

Dieta1 

(20%CP)

Dieta2 

(CP Ajustado)

Ingestión individual 59,6 56,7

Bebedoro del ordeño 6,1 6,1

Bebedoro del pasto 17,6 17,6

Total (L animal-1 dia-1) 83,3 80,4

Holter e Urban Jr (1992); 70,3 ± 14,3 L animal-1 dia -1

Meyer et al. (2004) 81,5 L animal-1 dia-1

Khelil-Arfa et al. (2012) 77,2 L animal-1 dia-1

Appuhamy et al. (2016). 78,4 ± 2,6 L animal-1 dia-1

Novelli (2017)



Intake Month/2015 Average

(L) apr may jun jul aug sep oct nov dec M±SD1

Diet1 (20%CP) 58.8 61.4 62.5 63.6 60.9 58.8 59.2 56.5 54.5 59.6±0.71a

Diet2 (Adjusted) 55.9 56.8 56.7 57.1 59.3 55.3 57.1 56.5 55.6 56.7±0.70b
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CONSUMO MEDIO DE LAS VACAS EN LACTANCIA

Barioni Junior et al (2017).



Beb. Sala Lav TOTAL
L / VACA EN 

LACTANCIA

% (L) Beb. Sala Lav.

Promedio 9 38 47 3.653 4,3 16,8 21,3

Caer 7 40 43 3.930 3,5 19,6 21,2

Invierno 7 41 46 4.098 3,1 17,4 20,0

Primavera 11 36 50 3.498 4,0 12,4 17,7

Verano 12 34 49 2.901 8,2 21,9 31,9

CONSUMO DE AGUA EN UNA SALA DE 

ORDENHA

Novelli et al. (2015).



ETA 

(L Leche/L 

Água)

PGE 

(L Efluente/UA)

PGE 

(L Efluente/ L 

Leche)

Promedio 1,20 21,3 0,9

Caer 0,96 21,4 1,0

Invierno 1,10 20,2 0,9

Primavera 1,52 16,7 0,7

Verano 1,0 31,9 1,3

CONSUMO DE AGUA EN UNA SALA DE 

ORDENHA - INDICADORES HÍDRICOS

Novelli et al. (2015).



* Cálculo de acuerdo con el NRC (2001)

* Sólo vacas en lactación

Produccion

de Leche

(kg/d)

Ingestion

de MS 

(kg/d)

Ingestion

de sal 

(kg/d)

T Mínima 

(C)

Ingestion

de agua 

(L/dia)

L de 

agua/kg 

de leche

Total por 

dia

(kg)

Total de 

agua/ano

(%)

15 13 0,3 13,3 66 4,4 3.564 100%

20 15 0,3 13,3 74 3,7 3.978 1,1

25 20 0,3 13,3 86 3,4 4.648 1,3

30 23 0,3 13,3 95 3,2 5.146 1,4

DEMANDA HÍDRICA DE UN SISTEMA DE 

PRODUCCIÓN DE LECHE A PASTO



CÁLCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA 

VACS EN LACTANCIA

Cálculo de acuerdo con el NRC (2001)

Grupo Leche

(kg/d)

Ingestion

de MS 

(kg/d)

Ingestion

de agua 

(kg/dia)

Total ano

(m
3
)

Productividad

hídrica
(kg leche/l agua

A 36 26 108,45 894 0,33

B 28 22 94,93 783 0,29

C 25 20 89,07 587 0,28

D 18 15 74,87 370 0,24



RECURSOS 

NATURALES
CONCEPTOS DE LAS 

CIENCIAS AMBIENTALES

RESIDUOS

LEYS

ACTIVIDADES QUE 

PUEDEN SER 

INTEGRADAS

TECNOLOGÍAS 

DE 

TRATAMIENTO

ECONOMÍA DE LA PRODUCCIÓN 

Y DEL MEDIO AMBIENTE

LA SOCIEDAD

CONOCIMIENTOS



http://www.cppse.embrapa.br

http://www.cppse.embrapa.br/sparh
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