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Inefficient energy consumption for food
production

PUVER l’ﬂllll Energy Used for a Week's Meals

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

In the Umted Kingdom, one study concluded that the amount of
energy that goes into producing a week's supply of food is nearly
five times greater than what the eater gets out of the final product.

] Food supply 170 M)/wk
B Primary packaging 25 M)k
. Transport packaging 12 M)wk
[] Transport from factory 12 Mj/wk
[ ] Retailing 10 MJAwk
Travel to shops 5 M}/wk
. Home storage 58 M}/wk
. Home cooking 46 M)/wk

338 M]/person/week

Energy to produce and delwet
food from field to fork

73 M)/person/week
Energy that the average person
gets in a week from all food

e *avNrey

SOURCE: INCPEN UK

Science 327, 2010



La vision actual Se asocia con Ias eX|genC|as del
consumidor

{ Los alimentos nutritiVos (CaraCienStCasHunNCIENales)
"-"Alto contenido de antioxidantes y otros fitonutrientes.
Alimentacion saludablg

Residuos quimicos (reduccion -> Eficacia - Eficiencia).?
Salud Microbiana

Buen Gusto

El gusto, la madurez, las caracteris
) cosecha (plernas de la fruta), etc.
S IR RIS PR

. La tecnologla vaa |anU|r en la forma de venta en eI corto plazo I
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Agricultura Sostenible y Produccion de Alimentos

 Alta productividad pero a la vez cuidando el medio
ambiente, los ecosistemas, |la biodiversidad mediante el
control de uso de productos quimicos

 Maximo aprovechamiento de limitada tierra arable, agua vy
energia
— Reduccioén al minimo de las emisiones

* Produccion estable bajo un clima inestable y variable.

— El calentamiento global, inundaciones, sequia, aparicion inusual de
plagas, etc..

e Alta calidad y seguridad de alimentos
* Beneficios para los agricultores.



FIGURE 1.

High-level view of a research infrastructure that brings together knowledge bases and computa-

tional services.

Storage

Productivity Tools
and Services

Bioinformatics

Astronomy

Chemistry

Computer Sclence

Environmental Science

PROGAPNA
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Desde un punto de vista micro (nivel predial) la
discusion se ha centrado en eficiencia de produccion

Gestidn homogénea de manejo
es sostenible?

Cantidad
Producida

Incremento de
la produccion

\ Incremento factor
i productivo en 1 unidad

Factor
Productivo

HoY
Utilizar la tecnologia para lograr una
mayor eficienciay sostenibilidad




Los Problemas en Agricultura estan asociados a
multiples variables que actuan en forma dinamica con
su ambiente para adaptarse a cada cambio existente
acorde a patrones preestablecidos geneticamente.

Mapas delaCEy
definicion de puntos
de Monitoreo

Conocimiento Agronémico

Riego Variable
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4th paradigma de la investigacion asociada a la ciencia
centrada en los datos (patrones).

\os datos

en
A ciencia centrada

e

3. Ciencia Computacional Mundo

FOURTH Modelo I Real

PARADIGM 2. Ciencia Tedrica

DATA-INTENSIVE SCIENTIFIC DISCOVERY

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/contents.aspx




Que necesntamos para trabajar en la ciencia
centrada en los datos en agricultura

Utilizacion de datos antiguos

— datos de rendimiento, datos de variedades, los datos de calidad, datos del suelo, datos
de mercado, ............

* Innovacion en sensores (Sensor Web Enablement, SWE)

— Para controlar eficazmente los hechos en los campos, el mercado, la demanda, la
logistica, el procesamiento,....

— Recoger los conocimientos de los agricultores (conocimiento tacito).
* Integracion y uso eficiente de datos
— Plataforma comun para el intercambio de datos ininterrumpido (estandar).
— Base de datos Agricola en la nube
* Herramientas de analisis
— Estadisticas, la mineria de datos, extraccion de conocimiento, manejo del riesgo
— Optimizacion basada en Big data
— Enriquecimiento comun de las APIs utilizable
* Innovacion en la Comunicacion
— Latransferencia de conocimiento eficiente a los agricultores

* Ciencia al Servicio de los usuarios (mejora en servicios tecnologicos)



Recopilacion de datos e innovacion en
sensoramiento
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DEFINICION DE ZONAS DE MANEJO
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Generacion de zonas de manejo homogénea

Redefinir la gestion de los cultivos segun las diferentes zonas

FIGURE 3: Shallow EM survey (a) showing minimal variability due to low electrical
conductivity in 3 adjacent fields. The thorium data collected from the gamma radiometric
survey (b) highlights significant field vaniability attributed to changes in gravel content

L Y P N

Radiometria gamma se puede utilizar para complementar
lecturas EM y proporcionar una definicion mas clara de
los tipos de suelo, apuntando a una mejor definicion de la
composicion de suelo (textura y estructura) .




Monitoreo (segulmlento) de Vlgor de plantas y su
asociacion con diferentes variables productivas (el
rendimiento. etc.).

Figura 4. Imagen de indice verde o NDVI obtenida por Landsat 7 (izquierda)
formato aéreo (derecha)

| —— 2 |
Recogids




THE UNMANNED SOLUTION

BETTER ANALYZE CROPS

HETTER IDENTIFY SIGNS OF STRESS
EFFICIENTLY DISPEMSE WATER AND PESTICIRES
ADDRESS AGING FARMER POPULATION

MAXIMIZE YIELDS

==
UAV STARDUST Il - PRECISION AGRICULTURE ﬁ "' 3 —

*Mode of Oper ation

e Flight Planning
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Aplicacion de Analisis de Imagenes y consideraciones

necesarias de us




Problemas de Fertilidad

Desarrollando la agricultura del futuro

PROGAPiA

Informacion util generada a partir del UAV

Degital elevation model map (ELE)

ELE from GPS
T High: 45.2 m

. Low: 437 m

NDV1 from GeeenSecker

P i 0

Nitrogen Sufficiency Index map (NSI)
S S PRSEEERT N ta oV
= s W

- - i B o020

PP v - “"'"_crm

Manejo Sitio identificar diferenciar interactuar personalizar

Especifico*
I 37 N‘I b M J 5 &



http://www.canalocio.es/imageshtml/aplico/barras.jpg
http://www.ideasparapymes.com/imagenes/articulos/diferenciacion.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Interaccion_de_los_cinco_elementos.PNG
http://www.matton.es/imagenes/jpg/ojo_pe0061722.html/lsok-1/sok-agriculture/browse-1/cat-C1/llsok-1
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Estrategia de
Riego Variable

Topografia

Textura de suelo




Implantacion de Sistemas de Monitoreo de
humedad del suelo en tiempo real

Fano do cambios de sualo ¥ puntos musstrealkes asociados con suU extura
o et e B .




24-hour ET - southcentral Idaho

, Lake Walcott —
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Variabilidad
espacial de
suelo

TAW Suelo y
localizacién de
sensores de
Humedad del Suelo

" Mapas de NDVI e

IAF

Mapas de
potencial
xilematico
(metrics)

MODELO DE ESTRES HIDRICO
ESPACIALY TEMPORAL

Necesidad
espacial diaria
de riego
estimadas en
los préximos
dias

SYSTEM DELIVERY
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Gestion de la Calidad de las Frutas

z CRO%,S EEE
Calidad de

dS

Mar-4-2011
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Map Segmentation of Quality Grapes for wine. N

Results: , =
Type2and 3: Wine B > A In E
Type 1l :Wine A

Price differences USS 10 / bottle

Surfaces:
Type 1: 0,53 ha
Type 2: 0,19 ha
Type 3:0.33 ha
Detucdn omeo
ceranales
x 300 30 Meta:




Uso de |la tecnologia para entender la
estacionalidad climatica

’F’HDEAF’INIA




DVI (indice verde)

) NOWYemporads 201332

Figura 6, Varacon de indice NDVI para (1) andlnis integrado de 1 temporadas para
fegmontaciin de predio en ronas de compartamionto similar (nforme nov, 2011) v (2)
andiiis de NOVI para temporada 2013412
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Asociacion de variables del suelo y de la planta con las
caracteristicas quimicas de calidad de uvas
Topografia NDVI Maps Exposicion Maps CE Maps (EM38)
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Avances en la deteccion y control de
malezas, plagas y enfermedades




Control de malezas

— Evaluacion deficiente del tiempo y lugar de aplicacion

Automation:
The Future of

Evaluacion de objetivos de aplicacion mediante Weed Control

in Cropping

tecnologia UAV en combinacion a reconocimiento multi BSEGS

e hiperesoectral

Uso de equipamiento UAV para
determinacidn de zonas de distinto grado de
infestacion.

A  Weed-seedling map B Mature-weed map
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Control de malezas

Specim
IWIR-C

 Reconocimiento de variedades
resistentes mediante uso de
Caracterizacion espectral
"fingerprinting"
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Discriminacion espacial de malezas
mediante informacién espectral

A
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Multispectral camera (R G- NIR) RGB camera (Bayer)

DuncanTech 4100 ACE Baslc*.r

Porcentaje de maleza predicho (%)
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Applicaciones

o Monitoreo de cultivos

o Control de Calidad

o Procesos de Automatizacion
o Deteccion de anomalias

o Oftros.

VA




Integracion y uso eficiente de datos



Perdida de una gran cantidad de informacion en cada temporada.
Registros inadecuados (archivos, papel). No hay gestion de la
informacion espacial. Pobre gestion de los recursos
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Principios de Diseno
Hacerlo simple

/‘,‘ * Focalizarse en el valor
para el cliente

 Mas grande no es mejor

 Reducir la complejidad de las
soluciones en formatos visuales




EJEMPLO PRACTICO DE PLATAFORMA
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Abriendo puertas a la agricultura del futuro



S Pr—— Mapa (Abstracto)

Visual (Conocimiento Tacito)

Abriendo puertas a la agricultura del futuro
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Usuarios de hoy
en dia

Un Negocio sin
estrategia movil es
un negocio sin
estrategia futura




Omaha, NE

Oeraha. NE. |
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Abriendo puertas a la agricultura del futuro



Herramientas de analisis



Futuro de Monitoreo y
Monitoreo de Cultivos
(Ejemplo Vinedos)

Vision Integrada

rj\ .,
~. Teledeteccidn

5 i

Modificacion mediante
la gestion basada en el
monitoreo (alertas)/

prediccion, todo en
una plataforma
interactiva

e =L
T Calidad ModeloS
Espaciales

de
Patrones
Predictivos

\ 4
Mapas de
Cosecha

Diagnostico de
Enologo y Viticultor



Decision support by multiplatform data (Unv. Tokyo)
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Applications

Esquema Conceptual de “CLOP”

Ded-:‘)’lztzr‘:‘wort ‘ PrecisionFarming | ...
I 1 /
Z__\ L N E

CLOP: CLoud Open Platform in agriculture

API

API (Application Interface )

Faming Data

Smartphones

SNS

Field Data

Sensor Networks
Such As Field Server

e R e R e R e S

Sensor data
of Agr-Machines

ISO11783

Others

UAV
Satellites

/ Developing \

New Businesses

>
;

New Apps
and
Businesses

Consortium
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Disefio del Hufelg T8}

Sistema de monitoreo Aut. Robotica Aplicada Cosecha Mecanica




alcanzar el objetivo de la verdadera introduccion.

CONCLUSION
La era de las nuevas convergencias tecnologicas

Nuevo paradigma tecnoldgico, econdmico y organizacional

Tenemos que cambiar de la l6gica homogeneizada a la l6gica de la diversidad.
Empoderamiento mutuo. Los avances en la tecnologia de algunas areas
aceleran drasticamente otras.

Las diferentes tecnologias deben estar "habilitadas" para trabajar unas con
otras.

Debe existir una "Combinacion sinérgica" de dos o mas tecnologias genéricas
en la busqueda de objetivos comunes.

Es claro que las TIC integradas en la nube de Internet sera la manera de
acercar las diferentes tecnologias a alcance del usuario final pero, estos
desarrollos deben integrar factores sociales y tecnoldgicos, con el fin de

R






