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PAISAJES  
 

Y  
 

ESCALAS ESPACIALES 



• Hongos 

• Bacterias 

• Nematodos 

• Virus 

• Viroides 

• Fitoplasmas 

Agentes causales 



Fuentes de inoculo 



Fuentes de inoculo 



Formas de penetración 



Diseminación 

Esporas 

 

 



Supervivencia 



Enfermedades de Follaje 

• Stemphylium 

• Cercospora 

• Botrytis 



Stemphylium spp. 

Eliminar restos infectados 
Reducir heridas 
Proteccion en periodos frios y humedos 



 



Cercospora 







COMPLEJIDADES 

• Rango de temperatura (0 – 30° opt 18-23°C) 

• Necrotofo 

• Esclerocios 

• Rango de hospederos 

• Batería enzimática 

• Resistencia 



Enfermedades de Raíces 

• Phtophthora 

• Fusarium 

• Rhizoctonia 

• Sclerotin 



Enfermedades de la raíz 

Caída de plántulas 

(Phytophthora sp., Pythium sp., Rhizoctonia sp., Botrytis sp.) 

Estrangulamiento de tallos y muerte de plántulas 



Pudrición de raíces 

Phytophthora sp. 

Marchitez de plantas generalizada 



Pudrición de raíces 

Phytophthora sp. 

Marchitez de plantas y muete de raíces 



Plantas marchitas, inicialmente sólo en las horas de más calor 



Fusarium 
 
Manejo de heridas 
Control solo preventivo 



Rhizoctoniaa 



Manejo Biologico 
 
Follaje 
Suelo 



18 °C 

4 °C 

4 °C 

Cambio en tipo de interacción  
-/-  a -/+ 



Competencia 
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BIONATIVA   
Ensayo 2: cepas de Trichoderma (eval: 48 horas post inoculación)  

(C1 = Trichonativa; C2 = Trichodermas II)  



  Envero     Postcosecha 

Punto de 

corte            

(µg / mL) 

EC50 

promedio                           

(µg / mL) 

Índice 

Resistencia 

Frecuencia 

Resistencia 

(%) 

EC50 

promedio                           

(µg / mL) 

Índice 

Resistencia 

Frecuencia 

Resistencia 

(%) 

Inicio flor Plena flor Pre- envero 1 Pre-envero 2 Envero 
Precosech

a 1 

Precosech

a 2 

2 

27,41 17,4 90 41,79 30,73 78,95 
tebuconazole Switch 

 
         

8,33 7,98 73,68 30,69 27,4 84,21 
tebuconazole Switch 

Tr + Tr 7 
dda   Bellis Citrico 

Tr + Tr 
7 dda 

49,06 32,23 89,47 27,48 24,34 78,95 
tebuconazole Switch AF   Bellis Tr AF 

79,52 39,76 100 70,42 125,67 89,47 
tebuconazole Switch Tr Tr Bellis Tr Tr 

43,56 40,25 68,42 51,01 50,97 77,78 
tebuconazole Switch Tr Tr Bellis Citrico Tr 

74,68 37,34 100 6,63 35,18 15,79 
tebuconazole Switch TP   Bellis Citrico Teldor 

Punto de corte            

(µg / mL) 

EC50 promedio                           

(µg / mL) 

Índice 

Resistencia 

Frecuencia 

Resistencia (%) 
Inicio flor Plena flor Pre- envero 1 Pre-envero 2 Envero Precosecha 1 Precosecha 2 

2 

52%          13,33  -12% 
tebuconazole Switch         

-44% -          7,89  -12% 
tebuconazole Switch AF   Bellis Tr AF 

-11%          85,91  -11% 
tebuconazole Switch Tr Tr Bellis Tr Tr 

-91% -          2,16  -84% 
tebuconazole Switch TP   Bellis Citrico Teldor 

BOSCALID 



Altamente resistenteFenexhamid Pre aplicaciónPost flor1 Post fruto Delta

T1 0 13 20 20

T2 3 7 11 8

T3 0 9 22 22

T4 2 3 8 6

Levemente resistenteCypro+FludioxonilPre aplicaciónPost flor1 Post fruto Delta

T1 1 9 23 22

T2 3 19 17 14

T3 5 20 24 19

T4 3 0 9 6

Altamente resistenteBoscalid Pre aplicaciónPost flor1 Post fruto Delta

T1 0 10 17 17

T2 3 12 19 16

T3 2 13 12 10

T4 0 3 13 13

Altamente resistenteTebuconazolePre aplicaciónPost flor1 Post fruto Delta

T1 0 9 11 11

T2 1 7 14 13

T3 0 15 12 12

T4 3 21 9 6



Control de Esclerocios 



Esclerocios 



Control Trichonativa
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INCIDENCIA 

SEVERIDAD  

a

b

A

B

Tratamientos Incidencia Severidad

Control 100,00 29,70

Trichonativa 73,30 15,20





Tratamientos 

Tratamie
nto 

Pre-floración 
Inicio de 
floración 

Plena flor Post-flor 

aplicación al 
suelo 

aplicación al 
follaje 

aplicación al 
follaje 

aplicación al 
follaje 

aplicación al 
follaje 

T1 nada nada 
tratamiento 

predio 
tratamiento 

predio 
nada 

T2 Mamull WP  nada 
tratamiento 

predio 
tratamiento 

predio 
nada 

T3 nada Trichonativa 
tratamiento 

predio 
tratamiento 

predio 
Trichonativa 

T4 Mamull WP Trichonativa 
tratamiento 

predio 
tratamiento 

predio 
Trichonativa 

Lab. de Fitopatología Frutal y 

Molecular 

Universidad de Chile 
Un laboratorio de Investigación y Docencia al Servicio 

del Agro 



Niveles de infección pre y post-aplicación  

Lab. de Fitopatología Frutal y Molecular 

Universidad de Chile 

Un laboratorio de Investigación y Docencia al Servicio del Agro 

Medias con una letra común no son significativamente 
diferentes (p > 0,05). 
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Niveles de infección / Las Hijuelas / Chepica, VI Región 
resumen por época de tratamiento  2015-2016 / Cv. Sugraone 

pre-aplicación pre-flor post-aplicación post-flor post-aplicación inicio fruto

Tto Testigo Mamull Trichonativa Mamull + Trichonativa 

Tasa de Incremento % de 
Botrytis 125% 70% -58% -54% 



Niveles de infección pre y post-aplicación  

Lab. de Fitopatología Frutal y Molecular 

Universidad de Chile 

Un laboratorio de Investigación y Docencia al Servicio del Agro 

Medias con una letra común no son significativamente 
diferentes (p > 0,05). 
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Niveles de infección / Las Hijuelas / Chepica, VI Región 
resumen por época de tratamiento  2015-2016 / Cv. Sugraone 

pre-aplicación pre-flor post-aplicación post-flor post-aplicación inicio fruto

Tto Testigo Mamull Trichonativa Mamull + Trichonativa 

Tasa de Incremento % de 
Botrytis 125% 70% -58% -54% 



Evaluación post aplicación  

TRICHONATIVA TRICHONATIVA TRICHONATIVA CONTROL 

CONTROL CONTROL 



TRICHONATIVA 
Arriba crecimiento de micelio solo  
 sobre tejido senescente 
Abajo micelio teñido de azul 

CONTROL 
Arriba crecimiento de micelio sobre todo  
el tejido  
Abajo micelio teñido de azul 
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APLICACIÓN TRICHONATIVA + NACILLUS  
CURATIVO FRUTOS DE ARANDANO 

Laboratorio BioNativa 2015 

Fecha de aplicación: 21 
de noviembre  
 
 
Dosis:  Trichonativa 150 
ml/hl + Nacillus 100 
g/hl 
 
Aplicado sobre frutos 
de arándano, 
inoculados con Botrytis 
y puestos en cámara 
húmeda, hasta 
obtención de micelio.  
 
Luego en cámara 
húmeda por 5 dias a 
25°C. 



Evaluaciones 

• 5 días post aplicación 
tratamientos de Botrytis, 
por cámara húmeda 
• Caja de perlita a 25° por 5 

dias.  

• Presencia ausencia de 
micelio esporulado y 
activo 



Evaluación post aplicación  

TRICHONATIVA + NACILLUS 

CONTROL 



TRICHONATIVA + NACILLUS 
Micelio con deformaciones evidentes y  
Escaza esporulacion 

CONTROL 
Micelio activo 
Con abundante esporulación  





TRICHONATIVA EN 
RAICES 



Micelio de  Trichonderma  
Recubriendo raíces 



i 

Micelio de  Trichonderma  
Recubriendo raíces 



                                                                                                  
 

  
 

 
Manejo Convencional 
 

       

Raíces de cucurbitácea tratadas con Trichonativa 



• Plantas de tabaco con con 0 a 5 aplicaciones de 
Trichonativa en almacigo 



Efectividad de Trichonativa® sobre la incidencia de 
Phytophthora capcici., en plantas de tomate 

Trichonativa Metalaxi Testigo
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Trichonativa Ridomil Testigo
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Tomate 

Sobrevivencia de Plántulas de Tomate a Phytophthora 

en Transplante
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Manzano 

Tratamientos

Trichonativa Testigo
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Incidencia de Síntomas en plantas 
de manzano, afectadas 
Por Phytophthora, con y 
aplicación de Trichonativa, la 
temporada anterior 
 



EVALUACION DE TRICHONATIVA ® EN EL  
CONTROL DE VERTICILIOSIS (Verticillium 

albo.atrum) EN KIWI 
CURICO, 2011-2012  VII  Región 

. 

Tratamientos

control tr 1 l/ha tr 1,5 l/ha tr 2 l/ha
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control 100,00        

tr 1 l/ha 100,00        

tr 1,5 l/ha 100,00        

tr 2 l/ha 66,70         

Control  sin aplicaciones. 
Trichonativa ® inmersión en 3 
ml/l y luego  1 l/ha  
Trichonativa ®  en 5 ml/l  y 
luego 1,5 l/ha 
Trichonativa ®  en 10 ml/l  y 
luego 2 l/ha 



Tratamientos

control tr 1 l/ha tr 1,5 l/ha tr 2 l/ha
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control 2,80           

tr 1 l/ha 2,67           

tr 1,5 l/ha 2,70           

tr 2 l/ha 1,33           

EVALUACION DE TRICHONATIVA ® EN EL  
CONTROL DE VERTICILIOSIS (Verticillium 

albo.atrum) EN KIWI 
CURICO, 2011-2012  VII  Región 

. 

Control  sin aplicaciones. 
Trichonativa ® inmersión en 3 
ml/l y luego  1 l/ha  
Trichonativa ®  en 5 ml/l  y 
luego 1,5 l/ha 
Trichonativa ®  en 10 ml/l  y 
luego 2 l/ha 

Escala Descripción 

0 Planta Sana 

1 

Marchitez Leve (1-30 % Hojas 
Muertas) 

2 

Marchitez Moderada (31-60 % 
Hojas Muertas) 

3 

Marchitez Avanzada (61-99 % 
Hojas Muertas) 

4 

Planta Muerta (100 % Hojas 
Muertas) 



Frutilla  
 



Tratamiento 

Hoja
1 

Pecíolo
1 

Coron

a1 Raíz1 

Raicilla

s1 

Estolon

es1 
Total1 

Sin 

Trichode

rma 

0,94

b 
0,73b 0,51 0,57b 0,76b 0,10 3,60b 

Con 

Trichode

rma 

1,35

a 
0,92a 0,63 0,70a 1,10a 0,17 4,86a 

Significancia * * n.s ** ** n.s ** 

Incremento 

(%) 

43,6

2 
26,03 23,53 22,81 44,74 70,00 35,00 

Efecto de Trichoderma en Fragaria 

chiloensis (Duch.) 

1 Materia seca en gramos 

Duncan (p<0,05) 



Evaluación Radical Frutillas  
En condiciones salinas 

Control Con Trichoderma 



Efecto combinación Trichoderma 
+ compost 
en 
Pino Insigne 





Producto Momento Dosis Objetivo 

Trichonativa 

  

  

Plantación 5 ml/l 

Inmersión de raíces para prevención de 

hongos de suelo 

Emergencia 

de Turiones 1,5 l /ha 

Aplicación por riego o drenching, control de 

pudriciones de raíces, Stemphylium  y Botrytis 

Condiciones 

de lluvia 2 l/ha Aspersión foliar Botrytis 

Pre cosecha 2 l/ha Aperción control de hongos de post cosecha 

Mamull Post cosecha 100 g/hl 

Control de pseudotecios y protección de 

heridas 

Trichonativa 

+ Mamull 

Presencia de 

Botrytis 1,5 + 1 kg/ha Secado de botrytis 


