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Agentes causales

* Hongos
 Bacterias

Nematodos
* Virus

* Viroides

* Fitoplasmas

FIGURE 1-2 Schemanic diagram of the shapes and sizes of certain plant pathogens
m relanon to 2 plant cell. Bactena, mollicutes, and protozea are not found in nuck-
ated living plant cells.



Fuentes de inoculo

Inoculacion

Fuentes de inoculo (1)

1. Restos de plantas (rastrojos)

2. Suelo contaminado




Fuentes de inoculo

Fuentes de inoculo (2)

3. Semillas, Tubérculos, estructuras de reproduccion
vegetativa contaminadas




Formas

Direct penetration

Penetration through
natural openings

Penetration through
natural wounds

de penetracion

- Superficial
Spore  mycelium Spore  Subcuticular mycelium Spore Germ tube

L4

Direct with haustoria Direct, subcuticular only

Direct with appressorium (A),
penetration peq (PP), and
intracellular mycelium (IM)

Direct, Intercellular mycelium Direct, Intercellular mycelium with haustorla
e Guttation

Through natural cracks between  Fungus kills and macerates

L main and lateral roots cells ahead of its advance

FIGURE 2-5 Methods of penetration and invasion by fungi.
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Wind Rain-splashes Wind-blown rain Insects
and run-off
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Contaminated  Infected transplants Animals Boots Tractors or plaws Pruning shears Knives
seeds

FIGURE 2-15 Means of dissemination of fungi and hacteria.



Supervivencia

On orin soil
On perennial plants
Spores or Mycelium or Scierotia, mycelium
bacteria bacteria or bacteria
/13 J'\' \
On orin seed On or in vegetative propagative organs On orin insects

FIGURE 2-21 Forms and locations of survival of fungi and bacteria between crops.



Enfermedades de Follaje

e Stemphylium
* Cercospora
* Botrytis



Eliminar restos infectados
Reducir heridas
Proteccion en periodos frios y humedos







Foto 8.17. Lesiones necrdticas con borde café y distor
sidn del tallo producido por Cercospora asparagi.



Conidia on part
of conidiophore

‘-‘f'.,x,; ;

N~Lo  Conidium

== Seedling Flower Withering Tip-scorched Wounded tissues

Conidiophore petals leaf
and conidia :

Mycelium
produces
conidiophore

Conidium germinates, - ; g 5
penetrates, and invades Infected cells collapse R e RS s

Sclerotium and disintegrate
tissue sait and rots

ﬁ . produces
mycelium
Conidiophores and
conidia form gray mold
on infected tissue

Mycelium and
sclerotia overwinter
in or on plant debris (Y
and in soil Damping off = r ‘ :
Blossom ' e i
blight Lettuce gray mold Bulbrot Strawberry Blossom-end rot

gray mold of apple
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Foto 8.19 Necrosis en la axila del tallo y desarrollo de micelio
gris sobre la flor, provocado por Botrytis cinerea.




COMPLEJIDADES

* Rango de temperatura (0 — 30° opt 18-23°C)
* Necrotofo

* Esclerocios

* Rango de hospederos

* Bateria enzimatica

* Resistencia



Enfermedades de Raices

* Phtophthora
* Fusarium

* Rhizoctonia
* Sclerotin



Enfermedades de la raiz

Caida de plantulas

(Phytophthora sp., Pythium sp., Rhizoctonia sp., Botrytis

Estrangulamiento de tallos y muerte de plantulas



Pudricién de raices

Phytophthora sp.

Marchitez de plantas generalizada



Pudricion de raices

Phytophthora sp.

B Y ks

Phytophthora plant death in flooded area.

Marchitez de plantas y muete de raices




Plantas marchitas, inicialmente sélo en las horas de mas



Fusarium

Fusarium growing from an asparagus miner
mine.

Manejo de heridas
Control solo preventivo

Crown with Fusanium. Fusanum after one year.

Seedlings with Fusarium.



Rhizoctoniaa




Manejo Biologico

Follaje
Suelo



Cambio en tipo de interaccion

Trichoderma sp. Botrytis cinerea

NMedio APD
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“ESTUDIO DE EFECTIVIDAD DE ANTAGONISTAS BIOLOGICOS EN EL CONTROL DE
GENOTIPOS DE BOTRYTIS CINEREA Y DE AISLADOS DE DISTINTO NIVEL DE
ENSIBILIDAD A FENHEXAMID, IPRODIONE Y ANILINOPYRIMIDINAS”

TEMPORADA DE ESTUDIO 2010/ 2011

ING. AGR. M.SC. MARCELA ESTERIO GREZ
ING. AGR. MS. PH.D. JAIME AUGER SAAVEDRA
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BOSCALID

Envero

Postcosecha

Inicio flor

Plenaflor

Pre- envero 1

Pre-envero 2

Envero

Precosech | Precosech

al a2
27,41 17,4 90 41,79 30,73 78,95 .
tebuconazole |Switch
Tr+Tr7 Tr+Tr
8,33 7,98 73,68 30,69 27,4 84,21
tebuconazole [Switch dda Bellis Citrico |7 dda
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2
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-91% - 2,16 -84% . . .
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Control de Esclerocios







PORCETANJE

120

100

80

60

40

20

El INCIDENCIA
[ SEVERIDAD

Tratamientos |Incidencia |Severidad
Control 100,00 29,70
a
Trichonativa 73,30 15,20
b
A
T B
1T
T
1T
T T
Control Trichonativa




“Determinacién de niveles de infecciin de Botrydis en Uha debesa, y
evaluacidn del posible efecto de ambios en niveles de sensibilidad a fungicidas
pest- incorporaciin de antagonistas hiskigices” Temporada 2015]'15.

Marceta Eierio Gree




Tratamientos

.. Inicio de
Pre-floracion .. Plena flor Post-flor
Tratamie floracién
nto aplicacion al | aplicacional | aplicaciénal | aplicaciéonal | aplicacién al
suelo follaje follaje follaje follaje
tratamiento tratamiento
Tl nada nada ) ) nada
predio predio
tratamiento tratamiento
T2 Mamull WP nada . . nada
predio predio
. . tratamiento tratamiento . .
T3 nada Trichonativa ) . Trichonativa
predio predio
. . tratamiento tratamiento . .
T4 Mamull WP Trichonativa . . Trichonativa
predio predio

Lab. de Fitopatologia Frutal y
Molecular

Univer

Un laboratorio de Investigacion y Docencia al Servicio

del’Agro




Niveles de infeccidn pre y post-aplicacion

Niveles de infeccidn / Las Hijuelas / Chepica, VI Region
100 resumen por época de tratamiento 2015-2016 / Cv. Sugraone
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Universidad de Chile
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Evaluacion post aplicacion
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CONTROL TRICHONATIVA
Arriba crecimiento de micelio sobre todo Arriba crecimiento de micelio solo [&






APLICACION TRICHONATIVA + NACILLUS
CURATIVO FRUTOS DE ARAI
Laboratorio BioNativa

Fecha de aplicacién: 21
de noviembre

Dosis: Trichonativa 150
ml/hl + Nacillus 100

g/hl

Aplicado sobre frutos
de arandano,
inoculados con Botrytis
Yy puestos en camara
humeda, hasta
obtencion de micelio.

Luego en camara
hiimeda bpor 5 dias 3



Evaluaciones

* 5 dias post aplicacion

.,

tratamientos de Botrytis, )
por camara humeda 4

* Caja de perlitaa 25° por 5
dias.

* Presencia ausencia de
micelio esporulado y
activo



Evaluacion post aplicacion




TRICHONATIVA + NACILLUS

CONTROL




MATERIALES Y METODOS

Las aphicaciones de los tratamuentos se realizo el 13 de abnil de 2016 en Uva var. Red Globe
semu-comercial conducida en espaldera, ubicado en Los Tilo, Bun, Region Metropolitana
(figura 1)
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INSTITUTO DE INVGESTIGACIONES AGROPECUARL
CENTRO REGIONAL DE INVGESTIGACION LA PLATI

Evaluacion de alternativas para el control de
> g . ' e
Botrytis cinerea uva de mesa cv. Red Globe %

Figura 1. Espaldera Red Globe Los Tilos Bumn

SYLVANA SOTO AL
Ingeniere Agropmmna Dra

PAULINASEPULVEDA K
Tngestiers Agronama NS¢

Sarmago. Judio X014

dro N°2: Incidencia (%) pudricién de alternativas para el control de Fotrytiz o
¢16n acida en uva de mesa cv. Red Globe.

Tratamiento Producto Salida de frio + 35 diaa
60 dias 20°C
TO Testigo 813 VW 100 b
T1 Trichonativa + Nacillus 179 a 61,1 a




TRICHONATIVA EN
RAICES



Micelio de Trichonderma
Recubriendo raices




A

Micelio de Trichonderma
Recubriendo raices




' %OOEIVO

Raices de cucurbitacea tratadas ca

Manejo Convencional




Trichonativa en almacigo




Efectividad de Trichonativa® sobre la incidencia de
Phytopht
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Trichonativa Ridomil Testigo



Tomate

Sobrevivencia de Plantulas de Tomate a Phytophthora
en Transplante
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Incidencia de Sintomas en plantas
de manzano, afectadas

Por Phytophthora, cony
aplicacion de Trichonativa, la
temporada anterior

Incidencia %

Manzano

60 -

40 1

20

Trichonativa

Tratamientos

Testigo




EVALUACION DE TRICHONATIVA ®© EN EL
CONTROL DE VERTICILIOSIS (Verticillium
albo.atrum) EN KIWI

CURICO, 2011-2012 VII Regidn

120 -
a a a
U) -
g 100 b
e
£
()]
c 801
o]
(@]
[7)]
©
T 60 control 100,00
% rilha 100,00
X tr1,5I/ha 100,00
_g 40 - tr2/ha 66,70
cC
0]
o
2 20- Control sin aplicaciones.
Trichonativa ® inmersion en 3
. ml/l'y luego 11/ha
T . . ®
control tr1lha tr1,51/ha tr2 llha Trichonativa en > ml/l y
, luego 1,5 I/ha
Tratamientos

Trichonativa ® en 10 ml/I y
luego 2 I/ha



EVALUACION DE TRICHONATIVA ®© EN EL
CONTROL DE VERTICILIOSIS (Verticillium
albo.atrum) EN KIWI

CURICO, 2011-2012 VII Regidn

m Descripcidn

Planta Sana
35 1 3 Marchitez Leve (1-30 % Hojas
a Muertas)
30 a Marchitez Moderada (31-60 %
T Hojas Muertas)
Marchitez Avanzada (61-99 %
25 1 J Hojas Muertas)
Planta Muerta (100 % Hojas
T 20 Muertas)
o
2
$ 151
10 - Control sin aplicaciones.
Trichonativa ® inmersién en 3
ml/l'y luego 11/ha
05 1 Trichonativa ® en 5 ml/l y
luego 1,5 I/ha
0,0 - : ichonativa ® en 10 ml/l y

control tr1/ha tr1,51/ha tr2/ha luego 2 I/ha

Tratamientos



%OOEIVO

Frutilla



Efecto de Trichoderma en Fragaria

Hoja peeijolo COroN Raicilla Estolon

Tratamiento 1 TeClo0 a' Raiz? s! es! Total'
Sin 0,94

Trichode ' b 0,73b 0,51 0,57b 0,76b 0,10 3,60b

rna
Con 1,35

Trvichode ™’ 0,92a 0,63 0,70a 1,10a 0,7 4,86a

a

rna
NBignilicaneias  * * n.s b o n.s i
Duncan (p<0,05) = ;

Incremento = '

(%) 35,00




Evaluacion Radical Frutillas

En condiciones salinas

Control

Con Trichoderma




Efecto combinacion Trichoderma
+ compost

en
Pino Insigne
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|_Producto | Momento | ______Dosis_____| __________ Objetivo__________|

Inmersion de raices para prevencion de

Plantacion 5 ml/I hongos de suelo
Emergencia Aplicacién por riego o drenching, control de
de Turiones 1,51 /ha pudriciones de raices, Stemphylium y Botrytis
e EiER Condiciones
de lluvia 2 l/ha Aspersion foliar Botrytis
Pre cosecha 2 l/ha Apercién control de hongos de post cosecha

m Control de pseudotecios y proteccion de
Post cosecha 100 g/hl heridas
Presencia de

+ Mamull Botrytis 1,5+ 1 kg/ha Secado de botrytis



