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En Chile la variabilidad natural del clima genera cíclicamente
eventos climáticos extremos, como inundaciones, tormentas
severas, sequías, nevazones, granizadas y heladas.

Estos eventos hacen que nuestro país sea considerado como
vulnerable frente al cambio climático global, sin embargo, los
gobiernos en Chile han fomentado estudios que nos ayuden a
enfrentar con éxito la posibilidad de enfrentar impactos
relevantes en la agricultura.

En términos generales, estudios locales, señalan una disminución
de las precipitaciones y un aumento de la temperatura, sumado a
cambios en la variabilidad climática. Estos cambios pueden
generar peligros y riesgos que afectaran a la agricultura.



Un problema grave radica en el
hecho que la representatividad de
las Estaciones Meteorológicas
Automáticas (EMA’s) en Chile es
baja, no esta en acuerdo con
estándares internacionales (WMO).

Mas complejo aún, si se desea
incorporar nuevas especies en una
región determinada, no existen
modelos validados adecuadamente
en Chile para hacerlo. Básicamente
aplicamos modelos validados en
otras regiones del mundo y
tomamos decisiones con ellos.

RAN DGA



Otro problema es que la resolución de calculo a nivel territorial
de los modelos meteorológicos es usualmente de 50-25 km, en el
mejor de los casos a 5 km, inadecuada para evaluar problemas
agricultura. Sin embargo, estos modelos podrían ser una
alternativa viable a la falta de datos.



Pese a lo anterior, cualquier modelo alimentado con datos
insuficientes, sus resultados también lo serán.

Más aun, la actual densidad de estaciones meteorológicas no
permite en todo el país contar con datos climáticos a una
resolución espacial suficiente para ser usada en la toma de
decisiones.

En resumen obtener una resolución apropiada es complejo, sin
embargo debe mejorarse para que las evaluaciones realizadas a
partir de ellos puedan convertirse en herramientas de
planificación apropiadas para el sector agrícola, en especial para
la planificación.



Intentaremos dilucidar como un usuario común puede acceder
a información climática y meteorológica para usarla en la
planificación y gestión de su predio.

Que alternativas nos ofrecen los diferentes organismos
internacionales y nacionales para acceder a información
climatológica y meteorológica.

Como puedo planificar mi predio en relación a mi potencial
agroclimático con la información existente actualmente.



Variabilidad 
y Cambio
Climático



Variabilidad Climática

Cambio Climático

2 – 3     Meses
6 – 12   Meses
1 – 3     Décadas

Varias Décadas

Siglos

Tiempo Atmosférico 1 – 10     Días
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El Niño y La Niña



Sea surface temperature during El Niño (left) and La Niña (right). Red and blue show warmer and cooler temperatures than the long term average, 
respectively. [Image courtesy of Steve Albers, NOAA Source:  ClimateWatch Magazine]



Efectos de El Niño en Chile 
(Adaptado DMC)



Efectos de La Niña en Chile 
(Adaptado DMC)



Precipitación media anual
Climatológica

Precipitación media anual
NIÑA

En promedio a nivel regional la precipitación disminuye aproximadamente a la mitad, sin
embargo si se trata de una Niña severa, ese valor se podría reducir a la cuarta o quinta
parte del valor climatológico promedio.



Cambio Climático
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Media móvil de las precipitaciones anuales 
observadas en la ciudad de Talca, durante el 

período 1907-1963.
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Media móvil de las precipitaciones anuales 
observadas en la ciudad de Concepción durante 

el período 1892-1996.
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REDES DE MONITOREO METEOROLOGICO
(INIA, DMC, METEOVID, FDF, CEAZA)
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Dirección: https://vigilanciarpf.sag.gob.cl/rpf/



Portal Productor RPF

Hay 3 módulos que operan por zona:
• Modulo Administración y Análisis.
• Modulo Adquisición y 

Modelamiento.
• Modulo Atención a Consultas.

Sistema de Alerta

para el PNLb

CRAN+DMC
445 EMA

Servidor
RAN/MINAGRI

375 EMA

Servidor
DMC

70 EMA

Servidor
SAG-Meteo

RPF

Servidor Vichuquén
RPF/SAG
445 EMA





INIA, DMC, METEOVID, FDF, CEAZA



Mapa de coberturas EMA



Mapa de temperatura máxima



Mapa humedad relativa 9:00



http://agromet.inia.cl/

http://agromet.inia.cl/


explorador.cr2.cl

http://explorador.cr2.cl/


Alto palena 
 Ancud/pupelde 
 Ancud/pupelde 
 Antofagasta 
 Arica 
 Balmaceda 
 Bernardo o`higgins 
 Cabo raper (fl) 
 Calama 
 Calama/el loa 
 Caldera 
 Caldera - de atacam 
 Caleta peron 
 Canal bajo carlos h 
 Capt fuentes martin 
 Castro/gamboa 
 Cerro guido 
 Chaiten 
 Chanaral 
 Chile chico 
 Chillan 
 Cochrane 
 Concepcion 
 Concepcion 
 Constitucion 
 Copiapo 
 Copiapo/chamonate 
 Coquimbo/pt tortuga 
 Coyhaique 
  

Curico 
 De la independencia 
 Destacamento 
 El belloto(cafb) 
 El bosque(cafb) 
 El cristo/rendentor 
 El loa 
 Faro evangelistas 
 Frei chi-base 
 Futaleufu 
 Gonzalez chi-base 
 Infiernillo 
 Iquique 
 Iquique 
 Isla de pascua 
 Isla hornos 
 Isla huafo 
 Isla mocha 
 Isla san pedro (fl) 
 Juan fernandez 
 La serena 
 La serena 
 Linares 
 Loncoche 
 Los angeles 
 Los cerrillos 
 Osorno 
 Ovalle/tuqui 
 Parron 
 

Portillo 
 Porvenir/capt fue 
 Prat chi-base 
 Pudahuel 
 Puerto aysen 
 Puerto eden 
 Puerto montt 
 Puerto natales 
 Puerto williams 
 Punta angeles 
 Punta arenas 
 Punta dungeness 
 Punta tumbes (lh) 
 Quellon 
 Quinta normal 
 Quintero 
 Rio cisnes 
 San fernando 
 Santiago/eulogio sa 
 Santo domingo 
 Segundo corral alto 
 Segundo corral alto 
 Sewell 
 Temuco 
 Traiguen 
 Valdivia 
 Vallenar 
 Victoria 
 Vina del mar 

Tabla 1.- Datos históricos de estaciones meteorológicas de Chile y con la 

información detallada de cada día y mes desde 1970 hasta 2010. 

 

La información es de tipo pública y se
encuentra disponible para Chile en el
servidor de la NOAA (www.ncdc.noaa.gov)
en el programa GSOD (Global Surface
Summary of Day).









PROBLEMAS?

Densidad espacial de la red de EMAs
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Recopilación de 1479
estaciones en todo Chile.

Estaciones meteorológicas
históricas recopiladas desde
1900 hasta el año 2000 desde
diversas fuentes.
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Distritos agroclimáticos a nivel predial





Para cada distrito
microclimático se entrega
una ficha agroclimática y
otra de heladas.





MODELOS DE CIRCULACION
GENERAL DE LA ATMOSFERA (GCM)



SOLUCION?

Modelación de mesoescala a partir de datos de EMAs, Teledetección y estadística
espacial.

MM5



General or global circulation models (GCMs)

Simulan el clima de la 
tierra usando complejas 
ecuaciones matemáticas 
que describen la 
evolución de la 
atmósfera, océanos y 
todos los procesos 
bióticos derivados del 
funcionamiento de los 
ecosistemas y sus 
interacciones.

La salida matricial o 
GRID de estos modelos 
es gruesa.





Ministerio del Medio Ambiente.



ESCENARIOS CLIMATICOS
FUTUROS



1000 m resolución espacial
250 m

90 m

10 km resolución espacial

Concepto de Downscaling

Algoritmo numérico



Regiones de
Ñuble

y 
Biobío

















COMO EVALUAR LOS 
IMPACTOS  EN LA AGRICULTURA



Preguntas a responder

Donde puedo encontrar el clima futuro
de mi territorio en el país hoy?

Donde puedo encontrar el clima actual
de mi territorio en el futuro en el país?

Donde puedo encontrar el clima
presente o futuro de mi territorio hoy
en el país?





Zonificación agroecológica de la Región de La Araucanía



Es posible consultar la base de datos de cada unidad homogénea. 



















Lugares con las mismas propiedades

Producto Premium



Necesitamos métodos
que nos permitan
cuantificar los impactos
del cc para diseñar
estrategias de
adaptación.

GCMs

Statistical 
Downscaling

Modelamiento
del nicho

Modelamiento 
de cultivos

Cultivos

Diseño de Estrategias de 
Adaptación







Melocotón

Actual 2080



Cereza

Actual 2080



Ciruela

Actual 2080





Probabilidad establecimiento Drosophila 

suzukii

Probabilidad establecimiento Bagrada

hilaris

PLAGAS Y ENFERMEDADES



Riego Tecnificado, una estrategia para coexistir con la
variabilidad climática.

Asociación Gremial de Riego y Drenaje (AGRYD)

www.portaldelcampo.cl



Monitoreo meteorológico continuo.

Disponibilidad pública y de calidad de la información.

Formación de recursos humanos.

Capacitación a los agricultores.

Uso eficiente del agua de riego.

Cambio en la tecnología (Sistemas de riego).

Introducción de nuevas variedades y especies. 

Desarrollo?



GRACIAS !
Gobernar es Educar


