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ZONA TERMONEUTRAL: Es el rango de temperatura ambiental en la cual la no

existe necesidad de alterar el metabolismo basal para lograr la eficiencia
Optima (Bligh y Johnson, 1973).
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Leche 5a 25°C
Carne -5a29°C
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ESTRES CALORICO: Condicién que se genera ante un incremento de la

temperatura del ambiente y que excede la zona termoneutral (Buffington et
\al., 1981)
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Zona termoneutral
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Macrozonas lecheras en Chile

& Nombre H
riTH>72
‘ Macrozonas Macrozona '
o Zona Centro V,RM Vly Casablanca, Curacavi, Panquehue, Melipilla,
& VII Maria Pinto, Isla de Maipo, Padre Hurtado,
Pirque, Rancagua, Rengo, San Fernando, Chimba- 1.335. 15,3
3 rongo, Curicd, Talca, Linares.
e Zona VIl y Concepcién, Los Angeles, Tucapel, Yumbel, 656 7 ’7
P - Centro Sur Nor-Oeste IX  Chillan, Coihueco, San Carlos, Angol, Renaico.
; .0 Zona Sur IX Victoria, Lautaro, Vilcln, Temuco, Freire, Pitruf-
e quen, Gorbea, Loncoche, Galvarino, Melipeuco,
o Nueva Imperial, Padre las Casas, Perquenco, 477 53
Cholchol, Collipulli, Curacautin, Ercilla, Lonqui-
) may, Los Sauces, Traiguén.
.................. (4] V Zona Sur Llano Central  Lanco, Méfil, Los Lagos, Paillaco, Valdivia, 323 3,7
-y Region XIV Corral, Mariquina.
"""" 5 ) V Zona Sur Llano Central  Rio Bueno, Osorno, Purranque, Casma, San Pablo. 243 2,9
X Region
e 0 Zona Sur Llano sury Los Muermos, Maullin, Puerto Montt, Ancud,
oeste, norte Isla  Calbuco, Castro, Chonchi, Curaco de Vélez,
, Chiloe, Region  Dalcahue, Pugueldén, Queilén, Quellén, Quemchi, 99 1,3
X Quinchao,
- '0 V Zona Sur Precordillera  Villarrica, Panguipulli, Futrono, Lago Ranco,
Andina Puyehue, Rupanco, Puerto Octay, Frutillar, Llan-
Regiones IX,  quihue, Puerto Varas, Pucon, Cunco, Currarchue, 145 118
XIVyX Rifiihue.
""""""" 0 V Zona Sur Precordillera La Unién, Costa Osorno, Rio Negro, Crucero, 194 3,3
Costa Regiones Fresia, San Juan de la Costa.
XIVy X




Macrozona 4
Llano Central
INIA Lanco a Paillaco, Valdivia

2015 TN 521
2014 . 242

2013 T 371

2012 N 157

2011

2010
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Iraira y Pefialoza, 2016



Macrozona 5
Llano Central
INIA Rio Bueno - Casma
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Iraira y Pefialoza, 2016



Macrozona 7
Precordillera andina
INIA Villarrica — Pto Varas
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Iraira y Pefialoza, 2016



Macrozona 8
Precordillera de la Costa

INIA La Unidn - Fresia

2015 T 367

2014 I 214

2013 [N 95

2012 I 198

2011 [N 95

2010

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Periodo de estres (hr/afio)

Iraira y Pefialoza, 2016
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Porcentaje del mes bajo condicion de estrés calorico

segun macrozona lechera

E F M A M J J A S O N D
M1 41,1% 36,4% 27,7% 11,3% 2,0% 03% 0,1% 15% 3,1% 8,8% 19,2% 32,1%
M2 24,6% 20,7% 13,3% 2,9% 04% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 24% 8,4% 18,2%
M3 22,8% 15,5% 98% 18% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,1% 1,4% 3,8% 12,3%
M4 18,6% 12,0% 5,6% 09% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 04% 19% 8,2%
M5 14,6% 8,4% 3,5% 03% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 01% 18% 5,8%
M6 7,4% 4,0% 14% 02% 00% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 2,0%
M7 9,2% 6,7% 2,1% 03% 00% 00% 0,0% 00% 0,0% 00% 0,3% 3,8%
M8 16,8% 9,8% 43% 05% 00% 00% 00% 00% 00% 0,1% 13% 7,4%

Iraira y Pefaloza, 2016



Horas estrés calorico
Periodo Ene - Mar

INIA

Llano Central Norte (Mafil) 157 183 156
Llano Central Centro (Paillaco- Rio Bueno) 162 168 174
Secano Costero Sur (La Unidn) 112 130 109
Llano Central Norte (La Pampa) 48 59 63
Precordillera Andina (Pto Octay) 28 18 39

Secano Costero Sur (Fresia) 41 45 63




Periodo del dia con ITH > 72

Lanco a
Paillaco

Rio Bueno a
Casma




E Periodo del dia con ITH > 72

INIA

Villarrica a
Pto Varas

La Unién a
Fresia




E Efectos del estrés caldrico en vacas lecheras

INIA

Productivos Produccion de leche
Grasa y Proteina (%)
Reproductivos Efectividad de IA (90%)

Retencion placenta
Desarrollo folicular
Metritis
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y
g Cuantificacion impacto del estrés caldrico

INIA

* Diminucioén de produccion de leche: 10% - 30%.

* Disminucion grasa y proteina en la leche: 0.2% - 0.4%.
* |Incremento en células somaticas en la leche: 100,000.
 Tasa de concepcion: 0% - 30%.

* Disminucion deteccion de calores: hasta 50%.

* La eficiencia nutricional: 5% a 15%.

e Aumento de mortalidad de terneros: 5% a 10 %.
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c Consideraciones basicas para minimizar
el impacto estrés calorico

* Uso de sombra (Temperatura > 24 C).

 Mayor oferta de agua: post ordefia y en potreros (20 a 30 mt de distancia
zona de sombra).

* Rociadores y ventiladores. Agua retiene calor en la piel si no se evapora.

e Ajuste de racion



Disponibilidad de espacio 4 mt2/vaca

INIA

Dominancia de vacas dentro del lote.
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Aprovechar sombra natural

Iraira et al, 2017



Temperatura critica (°C) en ganado vacuno segun
INIA condicion ambiental

Vacas lecheras +25° +28° +30° +35°

Lopez Pardo, 1987



Medidas de mitigacion en patio espera

Sombra - X X X X
Aspersor - - X - X
Ventilador - - - X X
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INIA

Iraira et al, 2017
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Medidas de mitigacion en patio espera

Sombra - X X X
Aspersor - - X -
Ventilador - - - X
Resultados

Frecuencia respiratoria 74 61 52 56
Lt/dia 19,5 20,7 21,4 22,1
Diferencia - 1,2 1,9 2,4

50
22,5
2,8

Iraira et al, 2019



Medidas de mitigacion en patio espera
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Sombra - X X X X
Aspersor - 2 X - X
Ventilador - - - X X
Costo Insfraestructura 550.000 710.000 1.520.000 1.680.000

Diferencia Lt Leche

It/dia - 1,2 1,9 2,4 2,8
Dif. Leche 300 Vc, 14 dias ITH > 72 - 5.040 7.980 10.920 12.600
Lt para paga inversion - 2.500 3.227 6.909 7.636




INICIO ESTACIONES + PROYECTOS INFORMACION +

Consulta

* Estacion(es):

Hﬂernehuex‘ ‘

Variable(s) y Férmula(s):

“IndiceceEsvésTe'frmo[En x| l

Intervalo:

| hora -

Desde: Hasta:

| 01-01-2019 | | |31-01-2019 ‘

Opciones de Vista:

@TABLA  [§GRAFICO — EXCEL

Nota:

» si encuentra algiin problema o tiene alguna

duda contdctenos aqui.
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Varable : Indice de Estrés Termmico (IET) madificar consulta
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Finalmente se puede senalar:

Si existen condiciones de estrés caldrico en la Regidon de Los Rios, las
cuales van incrementandose ano a aho.

Existen medidas de mitigacion simples que permiten reducir la
pérdida de leche y cuya inversidbn se paga por incremento en
produccion de leche en la misma temporada.

Y BIEN ESTAR 17,
= STRESS ["™"™ M

A 25°C / %S0 HR




