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Emisiones y mitigacidon de gases con efecto
invernadero por la aplicacion de fertilizantes y

purines en sistemas lecheros en marcha
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Investigaciéon y Desarrollo en
Ganaderia y Medio Ambiente
INIA Chile ’

2011 Fertilizantes
Primeros mejorados.
2008 estudios en para reducir
. Estudioscon  metanos perdidas
e 5N y emisiones entérico con
Primeros N,O
estudios de P
1998 volatilizacion - :
Balance de NH, &

nutrientes,
pérdidas por
escorrentia y
lixiviacion

Contribuir a determinar el impacto de
sistemas productivos en el ambiente y
generar alternativas de mitigacion, con un
enfoque local de relevancia mundial
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Potencial impacto ambiental de sistemas de
produccion de leche (Pain, 1994)

m Impacto ambiental

Nitratos Disturbios en ambientes acuaticos y salud humana
Amoniaco Daino en sistemas naturales (lluvia acida)
Oxido nitroso Gas con efecto invernadero, agotamiento del ozono

Materia organica  Alta DBO (muerte de peces y vida acuatica)
Metano Gas con efecto invernadero

Olores Molestias y reclamos del publico

Patégenos Enfermedades en humanos y animales




INIA

= Chile 0,26% GEI
mundial

= Gran vulnerabilidad
climatica

" Mitigacion y
adaptacion

" 30% reduccion por

unidad de PIB al aino
2030 (base 2007)

= Neutralidad de
carbono al 2050

= COP 25, Chile
Diciembre 2019

Gases efecto invernadero (GEI) - Chile
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E Inventarios y comunicaciones nacionales
INIA

* S (nventarios desde el
2000, ultimo serie
1990-2016

= 3 Comunicaciones
Nacionales

= Sistema Nacional de
Inventarios (INIA)

= Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico (+
sectores principales)

» Ley de Cambio Climatico
(en discusion)

TERCER
INFORME BIENAL DE
ACTUALIZACION DE CHILE
SOBRE CAMBIO CLIMATICO
2018




Gas Formula

Gases de Efecto Invernadero con su vida

INIA media y Poder de Calentamiento Global

Origen

Anhidrido [NsoR

carboénico

CH,

Oxido N,O

nitroso

12

121

25

298

Respiracion de suelos, plantas
y animales, uso de

combustibles
Cultivos de arroz, animales

rumiantes, manejo del

estiércol
Suelos bajo pastoreo o con

fertilizacion nitrogenada,
manejo del estiércol
IPCC (2013)



Emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) por sector productivo

ENERGIA AFOLU INDUSTRIA TRANSPORTE CONSTRUCCION

35% 24% 21% 14% 6%

v
40% 16% 13% 10% 7% %

Fermentacion Estiércol en Fertilizantes Cultivo de Manejo de Quemas de
entérica pradera sintéticos arroz estiécol Sabanas

IPCC and FAOSTATS (2014)



EMISIONES GASES CON EFECTO INVERNADERO
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Balance de las emisiones de GEI

150.000
2016

100.000

37,0

W 33%

g 50.000 -

-50.000 -

-100.000
S &S S & & & &P &

I 1 Energia 2. 1PPU S 3. Agricultura I 4 UTCUTS I 5 Residuos s 2|2 ce

Ministerio de Medio Ambiente (2018)



Sector Agricultura: emisiones de GEI
(kt CO, eq) por categoria, 1990-2016
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Ganaderia: emisiones de GEI (kt CO2 eq)
por componente animal, 1990-2016

2016
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Ministerio de Medio Ambiente (20138)




E Distribucion regional de las
INIA emisiones por ganaderia
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E Emisiones y captura de GEI (kg t CO, eq)

INIA

kt CO2 eq

por region y sector productivo, 2016
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Algunas opciones de mitigacion
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Mitigacion

600.000

500.000

Reduccion de 5100000
©300.000

[a masa 200000
ganadera e

nacional S

AGROPECUARID Ganaderia  Agicutum  Lictess  Avcol  Sustentabibdad  forestl  Empress  BD  Educacion

Con destino a China embarcan 6.300 vaquillas vivas

Anles de embarcar, los animales permanecieron durante 30 dias en cuarentena en predios ubicados en Lineres en [a Region del
Maule; Los Lagos en fa Regidn de Los Rios; y Frurillar an la Regidn ce Los Lagos {Mundo Agropacuario)
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Vacas lecheras
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El viernes;

Embarcan 3 mil 500 bovinos vivos en la
Region de Los Lagos con destino a
Turquia

e & bordo de

loria Mufioz, Seremi de Economia
(Mundo Agropecuario).
30/11/2015 }
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Con bastante fluidez partio el viernes recien
pasado, en el puerto Chincui de Puerto Montt,
el embarque de bovinos machos para engorda
que seran exportados vivos a Turquia. La
recepcion de los camiones con ganado, su
descarga y embarque a bordo de la nave ABU
KARIM 1lI, contd con la supervision de la
Seremi de Agricultura, Pamela Bertin; y de
Carmen Gloria Mufioz, Seremi de Economia.

Se trata del primer envio de animales de raza
de carne en pie a Turquia el cual constituye un
desafio para el Ministerio de Agricultura,
transaccion comercial de ganado que es
posible tras concretarse recientemente la firma del protocolo sanitario entre Chile y Turquia.




Inhibidores del ciclo del nitrégeno

N en fertilizantes, purines
y manchas de orina, MO N,O
l Amoniaco
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E Medidas de mitigacion: uso de
INIA inhibidores y equipos

I e N

N-(n-butil) tiofosforico NBPT-Agrotain© Inhibidor Volatilizacion NH,
triamida ureasa
Diciandamida DCDO© Inhibidor Emisiones N,O
nitrificacion Lixiviacion NO,
Dimetilpirazol fosfato DMPPO Inhibidor Emisiones N,O
nitrificacion Lixiviacion NO,

eading Nutrient
accuracy sensing

application
rate _ Foto. Misselbrook (2016)




E Implicancias para la adopcion
INIA Rendimiento de la pradera (kg MS ha?)
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Alfaro et al. (2014); 2012-2013, n=5, P<0,01



Volatilizacion de amoniaco por la aplicacion de
fertilizantes y purines en praderas
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Purines lecheria =3% - (16% -
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 Salazar et al, 2012 y 2014; Martinez-Lagos et al, 2013



INIA

Plan de manejo de
nutrientes
(fertilizantes y
purines)

Plantel Lechero - Predio Las Quemas
Plano de Aplicacion de Purines
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Aplicacion localizada Aplicacion en supeviicie
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Biodigestion en
predios lecheros

= Objetivo

= Uso de la energia

» Eficiencia energética
= Costo

= Formacion de RRHH
= Venta y post venta

» Externalidades positivas: . e W ;’c =~
reduccion GEI Bitiiipeee Lagll S8, 5 (i (ff'{l‘ 4
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Uso energia eléctrica en lecheria
con y sin medidas de mitigacion

£ Delaval

Consumo lecheria con medidas de mitigacion

INIA
Consumo lecheria tradicional
Equipos kWh %
Estanque de frio 29.844  34%
Termo eléctrico 22.018  25%
Bomba de pozo de agua  13.022  15%
Bomba de vacio 11.417 13%
Bomba de leche - 3.082 4%
Dispensadores (silos) 2560 3%
Indicadores de flujo 2.476 3%
Sistema de lavado 1.315 2%
Dispensadores en sala 982 1%
Otros (iluminacion, etc.) 75 0%
Total 86.792 100%

Equipos kWh %
Estanque de frio 26.716  46%
Termo con recuperador de calor  4.504 8%
Bomba de pozo de aqua 11.655 20%
Bomba con variador de 6.342 11%
Bomba con variador de 1816 3%
Dispensadores (silos) 2291 4%
Indicadores de flujo 2216 4%
Sistema de lavado 1.177 2%
Dispensadores en sala 865 2%
Otros (iluminacion, etc.) - 68 0%
Hidrolavadora 383 1%
Total 58.033 100%

Nail et al. (2013)



E Uso de nuevas tecnologias,
INIA agricultura ‘inteligente’

» Agricultura de
precision

» Uso de informacion e

imadgenes

= Drones

= Nuevas formulaciones
de fertilizantes

= Uso de aditivos y/o

inhibidores
Spikey®2, Saggar (2018)



Iniciativas publico - Bono ambiental
pw’vadas
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AGENDA DE DESARROLLO
Agenda de SUSTENTABLE DEL SECTOR LACTEO

Desavrvollo DE CHILE AL 2021
Sustentable: 4

purines,
agua y GEI
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