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INTRODUCCION

» Chile se transformara en uno de los principales productores de
avellanas del mundo de acuerdo al ritmo de crecimiento de las
plantaciones (2.000 -3.000ha anuales) y una superficie que supera
las 20.000 ha.

« Produccion sobre las 20.000 Ton

« Proyeccion sobre las 40.000 ha al 2030.
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PRODUCCIOIN MUNDIAL DE
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PRODUCCION DE AVELLANAS
DESCASCARADAS (T), PAISES.

Paese 2015/2016 2016/2017
Turchia 355.000 301.000
Italia 56.250 58.500
Georgia 25.000 20.000
Azerbaigian 20.000 17.500
USA 11.140 12.800
Spagna 10.560 10.080
Cile 5.400 5.400
Francia 4.800 4.800
Iran 4.500 4.500
China 2.250 2.250
Altri 2.250 2.250
Totale 497.150 439.080

Fuente: 35° Congreso mundial de fruta seca, San Diego, 2016




EXPORTACION DETURQUIA

Lista de los mercados importadores para un producto exportado por Turkey en 2017
Producto : 080222000000 Fresh or dried hazelnuts or fllberts "corylus spp.", shelied and peeled

Valor exportado, en miles de USD
EEIN.A

[ 3.355- 16.777 miles d= USD
[ 16.777 - 33.554 miles de USD
133,554 - 67.109 miles de USD
[ 67.108- 187.772 miles de USD
I > 167.772 miles é= USD




Valor exportado, en miles de USD

EENA

[ 0 - 710 miles de USD
[13.548-7.086 miles de USD
R > 25.482 miles de USD

EXPORTACION CHILE SIN
CASCARA (2017).




Modernizacion del cultivo mediante el desarrollo de portainjertos clonales
y selecciones que permitan mejorar la competitividad de la industria del
avellano en Chile.

Incorporacion de nuevas areas para el cultivo del avellano en el pais como
alternativa a los rubros tradicionales..

Incorporacion de la pequena y mediana agricultura en este rubro mediante
la produccion de un producto diferenciado bajo sistemas mixtos de
produccion.

DESAFIOS




Demanda en crecimiento por los atributos y diversos usos de
los frutos y calidad de las avellanas producidas en Chile.

Rubro de menor costo de inversion y operacion de los huertos.

Alto grado de mecanizacion (cosecha, poda).

Posibilidad de desarrollo de nuevos formatos para la
comercializacion (acceder a otros mercados y valor agregado).

VENTAJAS DEL CULTIVO




ARAUCANIAY SUR DE CHILE

Disponen de un amplio territorio para
desarrollar nuevas plantaciones.

Sin embargo, es necesario elegir las mejores
condiciones de suelo y clima para expresar el
potencial productivo del avellano.

Disponibilidad de agua para riego.




E AVELLANOY AMBIENTE
EDAFICO

Prefiere suelos
tendencialmente sueltos,
idealmente neutros, pero se
adapta tambien a suelos
acidos y alcalinos ( con pH de

5,5a 8).

La planta sufre en suelos
demasiado compactos y
estancamiento del agua, que
provoca asfixia y pudriciones
radiculares.




AVELLANOY AMBIENTE CLIMATICO

La temperatura media anual debe ser entre 12°Cy 16°C

Las minimas invernales no deben ser inferiores a -8°C, umbral de resistencia
de las inflorescencias femeninas.

Se requieren 700-1200 horas con temperaturas inferiores a 7°C para
satisfacer las exigencias en frio de las yemas vegetativas.

Los requerimientos de frio son de alrededor de 500 horas de temperaturas
inferiores a 7°C para las flores masculinas y 700 para las yemas mixtas.




AVELLANO AMBIENTE
CLIMATICO

En brotacion, en presencia de 2-3 hojas extendidas, el umbral de
resistencia es de -1°C.




AVELLANO AMBIENTE CLIMATICO

El avellano puede ser
cultivado sin riego en zonas
con precipitaciones
superiores a los 8oomm
anuales.

LLUVIA

La lluvia debe ser
regularmente distribuida
con periodos secos no
superiores a un mes.

En suelos capaces de
mantener un suficiente
grado de humedad.

En el sur de Chile estamos
teniendo periodos secos de
3 0 mas meses por lo que el
riego es prioritario, al
menos auxiliar en periodos
fenoldgicos criticos.






HACIA LA ALTA DENSIDAD

« La modernizacion de la fruticultura mediante la alta densidad ha
sido fundamental para incrementar la competitividad de la
industria fruticola en el mundo.




HUERTOS ADULTOS ACTUALES
CON EXCESO DE VIGOR




HUERTOS ADULTOS CON
EXCESO DE VIGOR




ALTA DENSIDAD EN MARCO

DINAMICO

» Primeros estudios
- Objetivo:

- anticipar la entrada en produccion, aumentar rendimientos por
unidad de superficie

- amortizar mas rapidamente las plantaciones

PLANTAS AUTOENRAIZADAS
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Rendimiento

(Kgfha)

Temporada

harco de
Plantacion
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Acumulado
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EFECTO DEL MARCO DE PLANTACION

SOBRE LOS RENDIMIENTOS C:V
BARCELONA




EFECTO DEL MARCO DE PLANTACION
SOBRE LOS RENDIMIENTOS C.V. TONDA
GIFFONI

Rendimiento
(Kefha) Temporada

Acumulado (kgfha)
MW arco de

Flantacion 2014 2015
lsx2,5 1.016 | 836 4.660
lsx3 1.576 | 634 5.408

- 1.435 | 529 4.569

Efecto del marco de plantacion sobre los rendimientos

acumulados (Kg/ha), variedad Tonda di Giffoni, periodo 2011-
2018.




EFECTO DE LA DENSIDAD DE
PLANTACION SOBRE EL NUMERO
DE FLORES POR ARBOL.
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EFECTO DE LA DENSIDAD DE
PLANTACION SOBRE LA
LONGITUD DE BROTES (cm), c.v
Barcelona




INIA

RESULTADOS

Aumento de los rendimientos
acumulados en las mayores
densidades de plantacion
respecto a las densidad
standard utilizada para el

cultivo (500 plantas/ha)
/

A la fecha no se ha afectado
la calidad de las avellanas
(rendimiento industrial,
calibre de frutos, % frutos
vanos, % de frutos dobles,
etc)




En el tiempo, las plantaciones intensivas
presentan problemas en producciony
calidad de la fruta por falta de
iluminacion en el interior de la copay

parte inferior de los arboles.

En variedades vigorosas como Barcelona
la alta densidad puede producir
desbalances vegetativos de los arboles,
limitar la intercepcion de luz y conducir a

alternancia.




Es preferible utilizar densidades mayores para las primeras etapas de los arboles

Es necesario intervenir una vez que las copas se entrecrucen entre siy se produzca un
desplazamiento de la zona productiva a la parte alta y periferia de la copa.

Se puede plantar en alta densidad (8oo plantas(/ha) y cuando comienza a resentirse la capacidad
productiva, se elimina la mitad de los arboles ( con densidad definitiva de 400 arboles/ha).

ETAPAS
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PODA DE PRODUCCION EN RECESO

MULTIEJE







Arbol Arbol
durante la poda después de la poda

PODA EN MONOEIJE




INIA

Efecto de distintos tratamientos de poda en Avellano Europeo, Variedad

Barcelona (2010) (Primera evaluaciéon Temporada 2017-2018)

TRATAMIENTO

Promedio de
Rendimiento

{kefha)

Promedio
de Pezo 40
frutos{grs)

Promedio
ce 26 F.
hongo

Promedio de
b1
Descascaracdo

T1: SIM PODA

1.624

156

2,5

40,1

T2: CARA ESTE

1.102

155

5

40,7

T3: CARA OESTE

2.310

169

2,5

41,2

T4: AMMBAS CARAS

1.504

163

40,6

T5: AMBAS CARAS + TOPPIMG

1.466

159

3,1

40,8

1.511

160

£

40,6

RESULTADOS DE PODA




En el tiempo pueden
ocurrir problemas por
excesiva competencia
entre arboles (Luz,

nutrientes, agua)

En consecuencia una
disminucion en los
rendimientos y calidad

de las avellanas.




LINEAS DE INVESTIGACION DE
ULTIMA GENERACION EN
AVELLANO EUROPEO A NIVEL
MUNDIAL.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
(INIA-CARILLANCA)






INIA 6B JETIVOS




INIA
PRINCIPALES RESULTADOS
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INIA

PRINCIPALES
RESULTADOS

Establecimiento de los
primeros huertos en alta
y muy alta densidad en el
mundo.
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Protocolos para la
multiplicacion in
vitroy
ambientacion
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Figure 1. Comparation of multiplication rate between solid and liquid medium in hazelnut,
selection ‘TGL-18' and ‘Barcelona’,

COMPARACION DE LAS TASAS DE
MULTIPLICACION ENTRE UN MEDIO
SOLIDOY LIQUIDO.




Rooting Percentaje cuttivar Tonda Gentile de la Langhe.

PORCENTAJE DE
ENRAIZAMIENTO CV. TGL-18







EFECTO DE LOS PORTAINJERTOS SOBRE LA PRODUCCION EN LA VARIEDAD
BARCELONA

Portainjerto

Marco de Plantacion

Rendimientos (Kg/ha)

2015-16

2016-17 | 2017-2018

Acumulado

Testigo

5X4 m

25,6

25,6

RST1

5X2 m

6,9

6,9

RST2

5X2 m

12,2

12,2

RST3

5X2 m

52,7

RESULTADOS




RESULTADOS PRELIMINARES
HUERTOS EN ALTA DENSIDAD

EFECTO DE DISTINTOS MARCOS DE PLANTACION SOBRE LA PRODUCCION
EN LA VARIEDAD BARCELONA, SOBRE PORTAINJERTO RST3

., Rendimientos (Kgfha)
o Marco de Plantacidn
Portainjerto 2015-16 2016-17 2017-2018 |Acumulado

Testigo SX4d m 25,6 25;6
RST3 5X1 m 79,9 84,4
‘HSTS 5%1,5 m 32,7 57,1
‘HSTS 5X2 m 18,6 34,7




RESULTADOS PRELIMINARES

EFECTO DE DISTINTOS MARCOS DE PLANTACION SOBRE LA PRODUCCION EN LA
VARIEDAD TONDA DI GIFFONI, SOBRE PORTAINJERTO R5T4

Portainjerto

Marco de Plantacion

Rendimientos (Kgfha)

2015-16

2016-17

2017-2018

Acumulado

Testigo

SKdm

0

0

25

R5T4

SK1m

26,2

29,5

342,5

R5T4

5X1,5m

15,2

53,0

566,1

R5T4

9X2 m

8,1

23,0

292,4
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Alto potencial productivo




EFECTO DE LA DENSIDAD
DE PLANTACION SOBRE EL
NUMERO DE FLORES, TG

g

EFFECT OF PLANTING DENSITY ON THE NUMBER OF FLOWERS




EFECTO DE LA DENSIDAD
DE PLANTACION SOBRE
LALONGITUD DE BROTES

1,12

FECT OF PLANTING DENSITY ON SHOOT LENGTH




INA AN ALISIS DE REGRESION
LINEAR

« Analisis de regresion linear de distancia de plantacion, longitud de
brotes y numero de flores por arbol.

Correlacion
positivay
y=0,0145¢+0,571x+50,726 significativa
e entre la
longitud de
brotesy
numero de
flores/brote.

Length of shoots (cm)




El desarrollo de portainjertos
de menor vigor permitiran la
modernizacion del avellano
europeo en el mundo como
ha ocurrido para otras
especies frutales.

Los estudios continuaran
con el fin de disponer de
mayor informacion sobre los
rendimientos acumulados y
calidad de la fruta.

J J

CONCLUSION




DESAFIOS

Adopcion de la tecnologia




INA DESARROLLO DE PORTAINJERTOS

SIN EMISION DE HIJUELQOS

Un gran salto
PROYECTO INIA- HACIA LA tecnologico para
FERRERO MODERNIDAD: los huertos del

futuro
y y




PORTAINJERTOS SIN 5IERPES

- ¥l o

Mejoramiento de la
produccion del
avellano europeo,
incorporando
tecnologias de
‘'vanguardia para las
principales areas
productoras del mundo




INIA 5BJETIVOS




Seleccion de
materiales sin
emision de
sierpes (2).

Protocolos
para la Protocolos
ambientacion | para el
de los establecimien
materiales to in vitro.

¥ O ESULTADOS

2 .

Protocolos Protocolos
para el | para la
enraizamient proliferacion
o in vitro in vitro.







-~ A
Evaluar el comportamiento
agronomico de las combinaciones
portainjerto/variedad bajo
diferentes condiciones
agroecologicas.




INIA PROYECTO DESARROLLO DE
SELECCIONES PARA LA INDUSTRIA
DEL AVELLANO INIA-FIA




INIA
INTRODUCCION

-La zona central y sur de
Chile son areas
importantes por disponer
de valioso material de
avellano europeo
introducido por los
europeos.




INIA SELECCIONES CLONALES PLUS

e Proyecto (INIA-FIA)







INIA 5BJETIVOS




OBJETIVOS

Contribuir al rescate y
conservacion de la
diversidad genetica local de
Corylus avellana L




INIA RESULTADOS PRELIMINARES

Selecciones
Plus para
calibre (15)

Perfil de acidos Selecciones

grasosy Plus para
produccion de rendimiento
aceite industrial (22).




INIA PRINCIPALES SELECCIONES

PARA MERCADO EN CASCARA

: El mayor tamafnio se
El 20% presento :
El 60% presento determino para la
frutos muy grandesy -
forma globular 5 seleccion Juan
90% frutos grandes. Anders




INIA SELLECCIONES PARA MERCADO

EN CASCARA

Table 1. Fruit characteristics of ten pre-selected trees for Shell market

CULTIVAR SIZE FRUIT SHAPE FRUIT COLOR

1- Balotta Large - Ovoid - Brown

2- Abuelo Large Globular - Brown Ilght
”ﬂw Very large " Globular ~ Brown light
| Large - Globular - Brown
5-LaBarra7 Large - Short cilindrical - Brown

6- Lagazzi 1 Large Short cilindrical - Brown

7- Manzo 21 Large Ovoid - Brown light

8- Mckay Large Globular - Brown light
- 9- Kulenkampf Large - Globular - Brown

10-Casa Quemada Large - Globular - Brown




Table 2. Fruit and kernel characteristics of ten preselected trees for industrial process

SELECTION

1-Santa Maria
~ 2- Stolzenbach

3- Martin Anders
54
'4-La Ocasion 24

8- Martln Anders

' 9-Manzo 7
10- Martin Anders

KERNEL RATIO(%)

52,20

51,63

51,56

- Long subcylindrical |
~ Long subcylindrical |

~ Long subcylindrical
- Globular

KERNEL
BLANCHING
Good

Very good
Médium

SHAPE

Long subcylindrical

V.°."Y.,9°°d
- Excelent
- Good
Good

Globular
Ovoid
Short

‘subcylindrical
Long subcylindrical

" Very good

Ovoid Good

SELECCIONES
RENDIMIENTO INDUSTRIAL




INIA

PRINCIPALES
SELECCIONES
PARA
RENDIMIENTO
INDUSTRIAL

- La seleccid i
rendimi ular

apreciada por la industria.




INIA
BLANCHING

El 30% de las
selecciones mostro una
buena aptitud industrial

(Blanqueado del
perisperma)

Destacan las
selecciones Helmut
Anders 5 y de la Barra 6
con un muy buen
blanching.




En relacion a los acidos
grasos, la seleccion de la
Barra 6 presento el % mas
alto en ac oleico (78,0%).

La seleccion la Ocasion 16 La seleccion La Barray
presento el mayor % en ac presento el mayor % en
linoleico (16,80%). grasa (62,4%).

PERFIL DE ACIDOS GRASOS




E VARIABILIDAD DE LOS INDIVIDUQOS
INA ESTUDIADOS

Dispersion graph analysis of principal coordinates of distance genetics (Dice).
Preselected for Shell Market

Dispersion Graph Analysis of Principal Coordinate of distance genetic (Dice). Preselacted for Shell Market
O Dezcasone (ON0o (33 1510
Manga 21
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E VARIABILIDAD DE LOS INDIVIDUQOS
INA ESTUDIADOS

Dispersion graph analysis of principal coordinates of distance genetics (Dice).
Preselected trees for industrial process.

Dispersion Graph Analysis of Principal Coordinate of distance genetic (Dice). Preselected trees for Industrial process

44 Mo Pratariy. (O fagetf7-S1)

CP 2 17 06)

' '

o0 on
CP1{227%)
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INIA bESAFIOS

Evaluar los materiales seleccionados en
diferentes condiciones agroecologicas.

Determinar la compatibilidad genéetica 'y
cronologica de cultivares polinizadores.

Disponer de nuevas selecciones para la
industria del avellano europeo en Chile







INIA 5B JETIVOS

Aumentar la
diversidad
genetica para
\Y

Disponer de
nuevas
seleccionesy

variedades con
mayor calidad

industrial.




Disponibilidad de
los materiales para
su introduccion al
pais.

Cuarentena en
proceso de
construccion.

Contactos
internacionales




E DESAFIOS
INIA

Introduccion del material en cuarentena

Manejo de los materiales en cuarenta

Liberacion de los materiales del proceso de cuarentena

Multiplicacion de materiales

Evaluacion de los materiales

Recomendacion de selecciones

Empleo de selecciones como parentales




Agregar valor
agregado

Produccion organica
para nuevos mercados




IN% PROBLEMAS POR RESOLVER

Anerismo y baja
produccion

Exceso de vigor en
huertos en
produccion (poda)

Enfermedades de

Mancha cafe
la madera
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Miguel Ellena
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Robert Vinet. Axel LovengreennV. Luis A. TaladrizT. Fundo
Fundo San Luis. Fundo Gorbea. SantaTeresa. Vilcun.
Curacautin.

Manuel Moller M.
Fundo San Francisco,
4% Faja, Gorbea

Grupo
FERRERO

Cristian Parra.. Cristian Valdivieso S. Fundo Jjaime Taladriz C.
GAFRUSUR Trumao, Osorno Fundo Santa Adela.
Fundo Huilma Osorno Imperial




INIA

UN GRAN FUTURO

Las plantaciones
seguiran creciendo

La Araucaniay sur
de Chile deberan
liderar este
crecimiento

Chile produce las
mejores avellanas
del mundo

Chile se
transformara en uno
de los principales
productores




Para liderar necesitamos desarrollar e incorporar
nuevas tecnologias a nuestros huertos y proceso
industrial.

Sera necesario incrementar como region la actividad

en |+D+] ya que estas inversiones se veran reflejadas
en el nivel competitivo de las empresas y nivel y
calidad de vida de sus habitantes.

PRESUPUESTO PARA I+D+l PARA EL DESARROLLO
DE LA FRUTICULTURA REGIONAL







