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* Revista Tierra Adentro, numero especial adaptacion y mitigacion

Nacional 7 de agosto

Nacional 28 de Octubre (INIA-FIA)
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|+D+i para el Cambio Climatico

Sistemas pastoriles y Cambio climatico

Economia circular

El rol del suelo, 4 por mil
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Desafios del sector a escala global

Poblacidn (billones)

M Less developed
l More developed

7 741 548 476 Poblacion actual 09/10/2019

Poblacion masculina actual
(50.4%)

Poblacion femenina actual
(49.6%)

3 904 897 699

3 836 650 777

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

1950
2000

Bills (2012), FAO (2007) Tierra disponible para agricultura per capita



Gases de Efecto Invernadero (GEIl) y
Cambio Climatico

Efecto Invernadero

ATIMIOSFERA

Una parte de la radiacion solar es Una parte de la radiacion infrarroja
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Acumulacion de CO, y Cambio Climatico
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IPCC (2018)

Efecto relativo de calentamiento

Global warming relative to 1850-1900 (°C)
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Gases de Efecto Invernadero generados por la
agricultura y la ganaderia, vida media y PCG

ol o
(anos) (100 aiios)

Anhidrido Respiracion de suelos, plantas y

carbdnico animales, uso de combustibles

CH, 12 25 Cultivos de arroz, animales

rumiantes, manejo del estiércol

Oxido N,O 121 298 Suelos bajo pastoreo o con

INIA

nitroso fertilizacion nitrogenada,

manejo del estiércol

IPCC (2013)



Rol del sector Agropecuario y Forestal
(AFOLU)

AFOLU Industry Transport Buildings
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Manure Burning
management of savannahs

IPCC y FAOSTATS (2014)
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g Chile es un pais altamente vulnerable
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* Areas de borde costero de baja altura

* Areas aridas, semi-aridas y de bosques

e Susceptibilidad a desastres naturales

* Areas propensas a sequia y desertificacion

e Zonas urbanas con problemas de contaminacidon atmosférica
* Ecosistemas montanosos

* Superficie de archipiélagos y territorios insulares



éY que se espera para Chile?

Simbologia Macro zonas 2010-2040 2040-2070 2070-2100
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Tendencia de las emisiones de GEIl
1990-2016
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Balance de las emisiones de GEI
1990-2016
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MMA (2019)
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Emisiones por region y sector
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PRIMERA CONFERENCIA
DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN SISTEMAS
AGROPECUARIOS DE
LATINOAMERICA (GALA)

SERIE ACTAS INIA - N° 54
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Plataforma PLAS, uso de teledeccion para manejo

Intrapredial

Diferenciacion de variedades para manejo del riego y el cultivo
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Segunda vendimia Kedéken 2018, vino mds
Austral del mundo

2 May 2018 Equipo Escuela de los Sentidos

©
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias
[————]
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Marisol Reyes en vendimia para Kedken 2018, vino mas Austral del mundo



Inhibidores del ciclo del nitrogeno

INIA N en fertilizantes, purines

y manchas de orina, MO N,O
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Emisiones de N,O (kg N-N,O hal)
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Implicancias para la adopcion
Rendimiento de la pradera (kg MS ha)
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Algo mas que so6lo emisiones...
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Avena grano, 120 kg N ha!
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Efecto de la disponibilidad de forraje pre-

pastoreo sobre las emisiones de CH,

Alta
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Efecto de la disponibilidad de forraje
sobre las emisiones de CH,

Disponiblidad

Baja Alta
Rendimiento, kg 24,4 21,7 0,63 0,004
Consumo MS, kg/d 13,7 12,1 0,36 0,005
CH, g/d 479 477 10,5 0,93
CH, g/kg MS 31,6 34,6 1,04 0,049

CH,g/kg leche 20,5 23,2 0.78 0,021
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Alfaro et al. (2017)

Integracion de adaptacion y mitigacion

FONTAGRO
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Estrategia

1 rendimiento en
periodos criticos, %

Persistencia

U de fertilizacion N

Intensidad de emision
de GEl, %

Beneficio/costo, USS

Recuperacion capital,
anos

Principales barreras

*afo 2, sector Los Rios

Lotus tenuis Varias forrajeras- Neonotonia Mezclas con
Spuntia sp. wightii Bromus, Lotus
+14% 1000% +5% 16-96%
Perenne Perenne Anual 4-5 ahos
n.a. Fertilizacion n.a. 60%
balanceada
-37% -58% -73% 0a-20%*
370 1.368 45 193
4 1 2 1

Formacion técnica, validacion local, costos de implementacion
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Haas et al. (2015)

Queée es la Economia Circular

Es una estrategia que tiene por objetivo reducir la entrada de
insumos y la produccion de desechos, cerrando flujos econédmicos
y ecoldgicos de los recursos

(en contraposicion a tomar-hacer-desechar)

oo s Rechazar % Recuperar
° &

. .
@.mm _— &# Repensar I"} Reciclar
° CIRCULAR o .
- o &e Reutilizar I?l Reparar
‘ .,g“..%ﬁ“z:';’z @ i~ Redisefiar o Renovar

®



Como contribuye la Economia Circular a la
mitigacion de GEI

TOTAL CURRENT
EMISSIONS
EMISSION
REDUCTIONS
IN 2050

EXAMPLES COVERED
IN PAPER
(food, steel, cement,
plastic, and aluminium)

45%
CiIRCULAR
ECONOMY

| 55% 45%

“ ENERGY PRODUCTS }

ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION

Ellen MacArthur Foundation, Completing the Picture: How the Circular Economy tackles Climate Change (2019)
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g Como se implementa la Economia Circular
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* Con acciones de las empresas/productores para cambiar
la forma en que se disenan y utilizan sus envases, como se
bota la basura o bien como se gestiona el uso del agua

e Con politicas publicas centradas en “cero residuos
prevenibles”, donde se fomente el uso de energias y
materiales renovables

* Con una correcta infraestructura de gestion de residuos

 Educando al comprador en el uso y eliminacion de los
envasesy /o residuos.
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C 4 aspectos claves en produccion

agroalimentaria
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Produccion mas circular: reinsercién de subproductos como alimentacién de ganado/peces o la
produccion autosuficiente y de autoconsumo

Gestion del agua: Creando ciclos internos de recirculacion y tratamiento de aguas de limpieza

Recuperacion de calores residuales: produccion de biogas en instalaciones anexas que permitan
crear redes de calor/frio para abastecer necesidades propias de climatizacidon u otros

Packaging responsable: Envases biodegradables o compostables. Sistemas controlados de
devolucion y retorno de envases, que motive economicamente al consumidor a contribuir en |la
ultima etapa, donde el resto de los actores (productor, fabricante, distribuidor) ya no son actores



Un estudio de caso
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En Chile?

Uso de residuos y
subproductos animales
INIA en praderas y cultivos Ly

INIA

T
APNIS|F "

N
o

N minerali
> del N total

180%

160%
S 140%
°
£ 120%
[ =5
[}
o 100%
>
2 80%-
c
8
E 60%-
2
o 40%
4

20% -

0% . . : . .
Control Purin 40 Purin 80 Purin160  N25+K20100 N50+K20100 N100+K20 100
Tratamientos




Ejemplos del impacto de la Economia Circular
en Chile
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Acuerdos de Produccién Limpia han reducido 535 mil toneladas de CO2 equivalente en los tltimos siete ~ 3%/0%/201°

anos a lo largo de todo el pais

Desde su creacion en 1999, se han firmado 158 Acuerdos de Produccion Limpia (APL) entre entidades publicas y privadas. Un total de 8.200 empresas de
diferentes sectores productivos han adherido a estos acuerdos voluntarios -validados por la ONU como accion de mitigacion- que promueven buenas
practicas como eficiencia energética e hidrica, reduccion de emisiones, reciclaje y valorizacion de residuos, entre otras. La industria comprometida con los
APL reconoce importantes avances a partir de la suscripcion de estos convenios.

Por Cristian Gonzalez Farfén
Pajs Circular

Veinte afios han transcurrido desde el primer Acuerdo de Produccién Limpia (APL) firmado por el sector Celulosa en las regiones del Maule y Biobio. Desde
ese hito fundacional, en 1999, los APL se han consolidado como un mecanismo de mitigacién climatica validado internacionalmente por la ONU, y convertido
en el principal puente de conversacion entre el mundo privado y pablico en materia medioambiental y de accién climatZica.
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Desafios y comentarios finales
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>

v Nueva agricultura...nuevos desafios

» ...Nuevas oportunidades

» Esfuerzo individual y de tod@s
» Vision global y de largo plazo
» Validacion local

» Integracion adaptacion-mitigacion, co-beneficios



Mirando a la agricultura mas alla
del cambio climatico...
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‘ Contribucion al paisaje

‘ Ciclos del agua y los nutrientes

‘ Biodiversidad
‘ Seguridad alimentaria

‘ ...0Oportunidad de desarrollo



Muchas gracias por su atencion

malfaro@inia.cl - Marta_Alfaro_V




