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Introduccion

Mayor precio fertilizantes y valorizacion de estiércoles y enmiendas

organicas (Ej. lodos)

De ‘residuos’ a ‘sustratos’

Gestion ambiental componente de los sistemas de produccion
Impacto sistemas de produccion y nuevas normativas y requlaciones
Diagnésticos, informacion y experiencias locales

Importante reciclar nutrientes = economia circular

Capacidad limitada de vertederos
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‘Sistemas intensivo




Enmiendas organicas

Residuos prediales Estiércol
Purines

Aguas sucias

Salmonicultura Lodos

Desechos faenamiento
Humanos Lodos
Municipales Basura

Restos de poda

Cortes de césped

Agroindustrias  Desechos faenamiento




Reciclando) biosolidosien agricultuva:..

consumo
anitmal

consumo
humano

Utilizacion
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» Grandes volumenes
—P generados

" Bajo contenido wmateria
seca

Enmiendas
organicas

(+) &

+ Macro y micronutrientes - Potencial contaminacion

: e agua - suelo y/o aire
+ Materia organica J J

' - Costo aplicacion
+ Reduccion costo B

fertilizantes - Patogenos

+ Textura suelo - Confilrctos ambrentales



Protocolo de Agricultura Sustentable
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Potencial impacto ambiental en el uso de enmiendas organicas
(adaptado de Pain, 1994)

m Impacto ambiental

Nitratos Disturbios en ambientes acuaticos y salud humana
Amoniaco Dafio en sistemas naturales (lluvia acida)
Oxido nitroso Gas con efecto invernadero, agotamiento del ozono

Materia orgdnica Alta DBO (muerte de pecesy vida acuatica)
Metano Gas con efecto invernadero
Olores Molestias y reclamos del publico

Patégenos Enfermedades en humanos y animales




Conflictos ambientales y opinion publica

LECH
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LAS HUELLAS SMA inicia proceso contra Lacteos Puerto Octay por
DEI. AGRO contaminacion en lago Llanquihue

Dos procesos en contra de Licteos Puerto Octay lleva la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), tanto por las descargas
ilegales y contaminantes al lago Llanquihue como por faltas detectadas en el Gltimo tiempo (Radio Bio Bio).
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Envmiendas ovganicas

Cualquier material organico que suministra
materia organica a los suelos junto con los
NUTRIENTES PARA LAS PLANTAS, generalmente
en concentraciones mas bajas comparadas con
FERTILIZANTES INORGANICOS.




Biosolidos, o) lodos

= Municipales

= Acuicolas

= Agrofndustyias
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Tratamientos de sustratos orga’m’cos

Alreacion
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Cavacteyizacion de enmiendas ovganicas

Analisis de (aboratorio ‘con
EXpEYIeEncia en puvines:

NIRS

Kits de tevveno de
analisis vaprdos

1
A
\UAPLICADA A PURINES Y EFLLENTES D LECHER
TC EL ™

AC
-
USODEPURINES EN PRADERAS Y QULTIVOS —ay

Wso de tablas
MANUAL DE
o ANEIO ¥ 0 softwave

DE PURINES DE
LECHERIA

EDIOR: Francisco Salazar
Ingenisro Aginomo, Ph.D. INA fiovirt

) E




4 . . . . .
g Contenido de ‘nutrientes’ en distintas enmiendas

INIA organicas (base peso fresco)

Materia Nitrégeno N-NHs Fésforo Potasio Calcio Magnesio
Enmienda y/o sustrato seca (%) (Kg N/t) (Kg N/t) (Kg P20s/t) (kg K20/t) (Kg CaO/t) | (Kg MgOlt)
Purin lecheria 4,0 2,0 0,7 0,8 1,8 1,1 0,5
Estiércol bovino 19,0 54 0,8 2,8 2,6 2,4 1,0
Purines cerdo* 4,0 4,0 - 2,0 2,5 - -
Guano Broiler* 60,0 30,0 - 25,0 18,0 - -
Estiércol ovino* 25,0 7,0 - 3,2 8,0 - 2,8
Lodo municipal 69,0 14,3 - 25,2 4,9 - -
Biofouling redes 98,0 11,0 0,5 3,4 1,6 419 2,3
Lodo salmonideos (lago) 12,0 1,1 0,2 4,4 0,09 6,7 0,8

Salazar et al. (2004, 2006)
*ADAS (2019)



>| Contenido de metales pesados en distintos

INIA Sustratos organicos (base peso seco)

Arsénico Cadmio Mercurio Niquel ( Plomo

Enmienda y/o residuos

Purin lecheria 2,28 0,27 8,6 155 0,56 6,95 2,13
Estiércol bovino S <0,05 <1,4 33 s/inf. 0,7 <0,4
Lodo municipal

9,76 2,08 210 366 1,57 56,0 56,9
Biofouling redes s/inf. 0,38 1,32 336 s/inf. s/inf. 3,27
Lodo salmonideos (lago) 5,13 1,04 18,8 45,0 0,47 12,3 3,50
Lodo salmonideos (mar) 3,02 0,55 14,8 88,6 1,01 7,63 2,53

Suelo Trumao X Region

Reglamento lodos DS04

Salazar et al. (2004, 2006)



Dosisiar aplicarv:en pradevasiy
cultiyos

= Requevimiento) nutvientes y disponivilidad

= Aporite dell suelo)yl complemento
fevitilizantes

= Desbalance nutvientes (Ej. K vs Mg)

= Epocal dell ano) (éinvierino? - perdidas) 180 m*/ha

= Efectos fisicos en suelo) y/o; cultivo e ——— .
=

= Suelo descubierto vs cultivo en crecimiento

Equipos de aplicacion




E Algunos ejemplos uso de residuos y/o subproductos

INIA

Fango
de cal
(residuo)

Conchas y
biofouling

miticultura
(residuo)

Lodos
plantas
tratamiento
aguas
servidas

Investigacion
local

Investigacion
local

Investigacion
local

Decreto
Supremo O4

Biosolidos
uso suelos
agricolas y
forestales



Uso de residuos y
subproductos animales en
pmdems y cultivos

Rendimiento vs control (%)
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Obtencion de bioconcentrado ganadero en base a residuos
de procesamiento de salmones, sin produccion de RILES
(Blane, 2006)

EIL. MERCURIO

Version para imprimir El Mercurio.com

Campo | Noticias | Ganado y lacteos | Articubo 1 de 3

Residuos animales, una opcién de
alimentacion para el ganado

Estos subproductos, ricos en nutrientes y disponibles a lo largo de todo Chile, se han
transformado en una interesante alternativa para la alimentacion de rumiantes.
Descubra como sacarles el maximo de provecho.

Viernes, 01 de febrero de 2013 a ks 8:30

8 Andrea Tapia M.

Tal como se ha sefialado en articulos anteriores,
los residuos agropecuarios se han transformado
en una excelente akernativa para la almentacion
de lbs rumiantes. Las ventajas radican en que son
mas baratos que el forraje, tienen una incidencia
importante en el cuidado del medio ambiente y
aportan una aka cantidad de nutrientes que

Los des;d\o ganadéros son ricos en materia ayudan a bs animales a adaquir el peso ideal
Secta' proteina, fiora, cenizas, cakio, fdsforo y Sin embargo, a ka hora de utiizarbs es importante
pasaaR tener en cuenta algunas consideraciones como
Crédito: ElMercurio suministrar ks dosis justas al animal con el fin de

evitar repercusiones negativas en su organismo.

Los desechos, en su mayoria, provienen de s propios animaks, los que son ricos en materia
seca, proteina, fibra, cenizas, cakio, fosforo y potasio. Entre lbos mas usados se encuentran ks
camas de broier y ks fecas de cerdo.
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E Normativa y Acuerdos de
INIA Produccion Limpia Nacionales

= Ley de Bases del Medio Ambiente N° 19.300
= Decreto Supremo N°90/2000
= Decreto supremo N°46/2002

= Legislacion Sanitaria

= Reglamento lodos sanitarios (DS 4)

» Reglamento lodos industria procesadora de frutas
y hortalizas (DS 3)

= Reglamento lodos pisciculturas (en revisién) BUSTENTADILIDRD AMGIENTAL

= Acuerdos de Produccion Limpia (APLS)

» Bono ambiental precio leche



E Cédigos de Buenas Practicas y
INIA Normativa internacional

= Water Resource Act CEE

= Directiva Nitratos 91/676/CEE

* Zonas Vulnerables a los Nitratos - Europa
» Codigos de Buenas Practicas Agricolas

= Matriz de uso sequro de lodos

» Balance de nutrientes

= Foco en nitrégeno y fosforo (Zn, Cu)

= Investigacion como base informacion

= Cambio en el foco, Ej. agua vs. aire

THE
SAFE §LUDGE

IVIATRIX
I

1 2001
3rd Edition




Matriz de uso sequro de lodos, Reino Unido
(ADAS, 2001)

THE
SAFE SLUDGE

IVIATRIX

CROP GROUP UNTREATED CONVENTIONALLY ENHANCED
SLUDGES TREATED TREATED
SLUDGES SLUDGES
FRUIT X X v
SALADS X v
(30 month harvest 10 month
interval applies) N ha:[we's.’i
interva
VEGETABLES X < | applies
(12 month harvest
interval applies)
HORTICULTURE X X v _
COMBINAELE & X f (
ANIMAL FEED CROPS
- GRAZED X X | 3week v | Saveek
GRJESS (Deep injected or g;ﬁ:jzing grrsjzing
FORAGE |ploughed down only) \ harvest \ harvest
interval interval
- HARVESTED X A I v | e

(Mo grazing in
season of application)
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Plan de manejo de
enmiendas organicas y
ertilizantes en el predio
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Desafios

Pensar o re-pensar ‘circular’
Investigacion y desarvollo Yocal’
Politicas y normativas nacionales

Priorizacion lineas |+D en manejo residuos y
subproductos organicos

Trabajo interdisciplinario
Integrar redes nacionales e internacionales

Uso de experiencia paises con avances en esta tematica
[+D con participacion privada
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