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Restauracion de turberas en Magallanes.
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Historia de la intervencion de las turberas en Magallanes

1879

1983 - 86

1993 - 95

1996 - 99

2001 -12

2001 -17

Yacimientos auriferos en Tierra del Fuego.

Explotacion minera de turba en Plinius en Ultima Esperanza,
Pool y Laguna Parrillar en Magallanes. Empresa Minera Nature.

Explotacién minera de turba en la turbera Rubens.

Explotacién minera de turba en el Andino a 200 m de Punta
Arenas. SONE.

Explotacién minera de turba en Cameron Tierra del Fuego.

Explotacién minera de turba en la turbera de San Juan a 60
km. Patagonia Peat - Deitan Solutions SPA.

Fuente: elaboracién propia INIA
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> Ubicacion de las Turberas de Sphagnum
INIA 201 O -201 7 explotadas y abandonadas

P urberas explotadas uperficie
E l R . d Ultima Esperanza i yabandol:a;as iit:rvenida
ﬂ a eg]On e Cameron 37 ha
Magallanes ocho turberas ity tad i 302 hd
han sido degradadas por s e
la extraccidon minera de Ruhen 20 ha
~ . Plinius 37 ha
turba durante los Gltimos o i bt
30 anos, afectando una |
. . . purbeig F,l‘musTurbera Rubens
superficie aproximada de
444 hectareas
intervenidas (Figura 1),
‘Turbera Andino
Magall anes ‘Turbera Ratrillar

Turbera San juan
Jirbera Cameron

Tierra del Fuego

Trabajé de restauracion en San
Juan y Rubens

Antartica Chilena
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Anales Instituto Patagonia (Chile), 2012, 4213745 ar

EFECTOS DE LA EXTRACCION DE TURBA SOBRE LA
COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE UNA TURBERA DE SPHAGNUM
EXPLOTADA Y ABANDONADA HACE 20 ANOS, CHILE

EFFECTS OF PEAT EXTRACTION ON THE STRUCTURE AND COMPOSITION OF
SPHAGNUM FEATLAND EXPLOITED AND ABANDONED FOR 20 YEARS, CHILE

Erwin Dominguez’, MNelson Bahamonde' & Christian Mufioz-Escobar®

ABSTRACT

Magellantc Sphagnum peatlands are characterized by their ability fo maintain bicdiversity and
water cycle of subartarctic ecosystemns, together withits contribution to the global carbon storage through
the slow production and accumulation of peat. Through industrial peat extraction, these wetlands hawve
become an economic resource for the past 30 years, generating impacts on the landscape, bydrology and
flara of these ecosystems. To evaluate the effects of peat extraction on peatland wegetation, we studied a
Sphagnum peatland exploited 20 years ago in the locality of Rio Rubens, Province of Ultima Esperanza,
Magallanes, Chile. 42 plots of 1 m®were studied in order to determine differences in species composition
and plant coverage. In total 24 taxa were identified, 8 of these were alien to the study area, all classified
as invasive. Significant differences where found in floristic composition between the exploited and non
exploitedares. The mechanical medification of the area, as a result of peat extraction and construction
of drainage channels, favors the arrival of exotic flora specimens such as Rumex acetosella, Carex co-
nescens, Holcus lanatus and Hieracium pilosella.

Key wards: Flaora, Invasive plants, Wetlands, Sphagnum peafland, Peat, Southern Patagonia.

Inststuin de Imestigaoiones Agropecuartas - [NLA - CRI - Kampenatke. Casilia 277, Puntas Arnenas, Chile. edomanguerita d
?  Programa de Dociorade en Sistiemiatica y Biodiversidad, Facultad de Clenclas Naturales v Oceanograficas, Departamenio de
Zoalogis, Unbersidad de Concepokén, Concepclén.
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Extraccion de turba rubia




La topografia alternancia trincheras
y mochetas.




IMPACTOS GENERADOS POR LA EXTRACCION DE TURBA

Diversidad Agua

e Perdida de la Floray

Fauna. - > .
e Disminucion del nivel

freatico.

e Invasiones bioldgicas.

Sumidero de
Carbono

e Perdida de la
capacidad de producir
y almacenar turba

Paisaje
® Perdida de la cubierta

vegetal

e Cambios en la
topografia




Restauracion

La restauracion ecologica de un habitat es el proceso
de ayudar a la recuperacion de un ecosistema que ha
sido danado, degradado o destruido.

El proceso de restauracion debe asegurar el retorno
de las funciones del ecosistema necesarios para su
perpetuacion en el tiempo.



E Aplicacion de la técnica de restauracion canadiense

INIA de Francois Quinty and Line Rochefort.

Ensayo 30 parcelas
Implantes de musgo Sphagnum en Otofio distribuidas

Bloque (3) P aleatoriamente
Implantes de musgo Sphagnum en primavera en tres bloques

Tratamientos

T2 Implante de Sphaghum

LE] Implante de Sphagnhum + mulch

T4 Implante de Sphagnum + mulch + malla

Implante de Sphagnum + compresion + mulch +

~ LeBlanc, M.C, M. Gendron, S. Malloy, J. Price and L. Rochefort. 2012.

4 Moss Layer Transfer Technique: From Bog to Fen Restoration.
Proceedings of the 14th International Peat Congress. Extended abstract
No. 201/208.
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INIA
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. Implante Otofio . Implante Primavera
22

15

Cobertura de Sphagnum (%)

2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Anos

Cobertura promedio y error estandar del musgo Sphagnum
implantado por temporada, durante 7 afios de evaluacion.
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Cobertura (%)

Cobertura (%)

3,67

3,031

2,387

1,744

1,10

Evolucion de la cobertura del musgo Sphagnum en relacion a la

estacion del implante

Ao 2011

] i

15,11

12,58

10,06

7,53

5,00

Implante Primavera Implante Otofio
Temporada

Ano 2015

Implante Otofio Implante Primavera

Temporada

Cobertura (%)

Cobertura (%)

12,84

10,88

8,92

6,961

5,00

Ao 2013

1

28,811

22,86

16,90+

10,954

5,00

Implante Primavera Implante Otofio
Temporada

Ao 2017

A
A

Implante Otofio Implante Primavera
Temporada



Sphagnum magellanicum

Sphagnum magellanicum

Cobertura del musgo Sphagnum por tratamientos

Ano 2011
7,037
B
5,291
AB
3,561
1,83
AB
0,10 T T 1
T1 T2 T3 T4 T5
Tratamiento
Ao 2013
28,04
B
21,051
AB
14,07
7,081
0,10 T 1
T2 T3 T4 T5

T1
Tratamiento

Sphagnum magellanicum

Sphagnum magellanicum

28,04

21,057

14,07

7,08

Ano 2013

Lo

AB

0,10

50,49

39,27

28,06

16,84

T1

T2

T3
Tratamiento

Aio 2017

AB

AB

T4

AB

T5

5,63

T1

T3

T2
Tratamientos

T5

T4
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Conclusiones

e No existe diferencias significativas en relacion a la cobertura de musgo
Sphagnum implantado en primavera v/s otofio.

e Los tratamientos donde se obtuvo mejor resultado en términos de cobertura
de Sphagnum fueron:

T4 (Implantacion de Sphagnum + mulch + malla)

T5 (Implantacion de Sphagnum + compresion + mulch + malla).

e El incremento de la cobertura del musgo Sphagnum desde el afio 2011
hasta el 2017 fue de 41,23% para el (T4) (3,6% afio 2011).



Qué nos falta? Y hacia donde deberiamos ir...

- Desarrollar una metodologia consensuada de restauracion o plan de
intervencion de la cubierta vegetal: época del afio, técnica empleada y el
objetivo de la restauracion.

- Desarrollar una metodologia para el seguimiento de la restauracion.

- Desarrollar un Plan modelo para los distintos tipos de turberas en base a la
informacidn disponible y a la experiencia adquirida.

- Generacion de proyectos enfocados en investigacion respecto de las
metodologias mas adecuadas para la restauracion de los distintos tipos de
turberas en la Region de Magallanes.



¢, ES posible diagnosticar

sl una turbera puede

ser restaurada antes de ser

intervenida?

El objetivo de este trabajo
es mostrar cuales son
factores ambientales que
podrias que pueden ser
empleados, para decidir de
manera sencilla si una
turbera puede ser
restaurada o no.

Limitantes (agua)
Tensionantes (propagulos)

Promotores (especies colonizadoras)

¢ Es posible diagnosticar si una turbera puede
ser restaurada antes de ser intervenida?

Erwin Dominguez Diaz

Instituto de

INIAK; ike, Punta Arenas,

Chile. E-mail: edominguez@inia.cl

INTRODUCCION

Las turberas son ecosistemas que producen y acumulan
materia orgénica (tuba). Hoy se reconoce que estos
proveen servicios ecosisté qui
trib a mantener la , el ciclo hidrico y el
almacenamiento mundial de Carbono. En la Region de
Magallanes ocho turberas han side degradadas por la
extraccion minera de turba durante los ultimos 30 afos,
afectando una superficie aproximada de 444 hectareas
intervenidas (Figura 1)

La extraccion de turba en Chie se reconoce como una
actividad minera de acuerdo a la Ley 19.300 y toda
extraccién no importando el volumen de turba, tiene
caracteristicas industrigles y por lo tanto debe ingresar el
Servicio de Evaluacion Ambiental segin el DS 40 del
Ministerio del Medio Ambiente.

El objetivo de este trabajo es mostrar cuales son factores

ambieniales que podrian ser empleados, para decidir de
manera sencilla si una turbera puede ser restaurada o no.

Uticacion do laz Turberss de Spragnum
‘cxpiosdas y abandonacies

s s

e carusas
Aot G5tena

Figwa 1. Mapa de ubicacidn y datos de superficie de turberas
abandonadas y en uso en la Region de Magallancs. Ademas se muestra en
la fotografia A: A) Turbera no intervenida y B) Trabajo de restauracion
(Técnica de implante de hebras de musgo Sphagnum.

METODOLOGIA

Establecer una linea base que permita caracterizar la
situacion inicial del silio a intervenir o abandonado (definir
el ecosistemas de referencia).

Determinar el potencial del sitio a restaurar evaluando los
siguientes factores: 1) Establecer estructura y composicién
de la vegetacion (cobertura, riqueza y especies claves), 2)
Evaluar el comportamiento hidrolégico de la turoera y 3)
Determinar el paisaje que rodea al area a intervenir.

RESULTADOS Y DISCUSION
El potencial de reslauracion en una turbera esta determinado
por tres factores (Figura 2).

1. El agua en una turbera, es el factor limifante en los rabajos
de restauracion y debe estar disponible en el lugar en donde
se desea acciones de én en una
turbera

2. Un factor tensionante es la fuente de propagulos més
préxima al area intervenida. Esto tiene ventajas y desventajas,
si la fuente de semilla més proxima se encuentra cercana a
una siembra de plantas forrajeras, se debe descartar la
posivilidad de restauracion, si por el contrario la fuente de
semilla comesponde 2 especies nativas es posile realizar
estuerzos en restauracion

3 Reconocer la existencia de especies colonizadoras que
promueven la formacion de una cublerta vegetal, por ejemplo:
Sphagnum magellanicum y Empetrum rubrum a través de la
implantacién.

Figu 2. Modelo conceptual para la planificacion de acclones de
restauracién para una turbera que serd intervenida por la mineria
CONCLUSIONES

Reconacer los factores limitantes, tensionantes y promotores de
en una turbera, ayuda @ un buen diagnéstico sobre el potencial
de restauracion de sitio y permite definir cual es la mejor opcion
que deberiamos tomar, respecto a recuperar el ecosisiemas o
parte de sus funcicnes, a través de la sustitucién, rehabilitacién
0 restauracion ecolégica.

Finalmente la restauracién no asegura que podamos recrear las
condiciones iniciales de la trayectoria vida que tenia el
ecosistema antes de a perturbacion

AGRADECIMIENTOS
Al Gobiemo Regional de Magallanes y Atértica Chilena a través FONDENA y
también a la Gecrataria Regional Ministerial de Agricuftura de Magallanes por su
parbcpacion como Unidad Técnica.

REFERENCIAS

Dominguez, E. y D. Vega-Valdés (ecs ). 2015. Funciones y servicios ecosistémicos
de las turberas on Magallanes. Coleccion do ibros INIA N° 33, Insttuto de
Investigaciones Agropecuarias. Gentro Raganal do Investigacion Kampenaike
Purta Arenas, Chie 334 op.

https://www.researchgate.net/publication/295400883_RES
TAURACION_ECOLOGICA_DE_UNA_TURBERA_DE_SPHAGN
UM_EN_LA_REGION_DE_MAGALLANES? sg=vZQWed3Usx8

ZJgpKgZQK2wq93ws_FPF-

9051uhXZFgQzZx91jUC2Z_CQEWVEHIGOPLIUC1p1HVOISCP

NIKcuOWTAFMhxXLOISW6qo86gv.tvcuCpplj2IKX_JMZLKCQQ
hn1jlaThqz7pn79FphWWf3bGydiYg5-
XIH6E785qTdHObbrH8RRKT_Zn-_00sy7w



- Flora criptogramica

. Bridfitas, Hepéticas
_—+ |Madio Bidtico Antocerotes, liguenes
— Directos —k+ Medio Fisico ~~ Hidrologia  Flora Vascular

Identificacion | ‘ | ~
de Potenciales - -« Paisaje —~ Paisaje Fora Flngica

Impactos |

o ~—* Uso medio ambiente Fauna
~ Indirectos | n rados

PASO 1. | -~ Patrimonio cultural {(:mdos

Caracterizaciin ®
de S 3
(Lines giaose} S Método Canadiense
| ; 'S Modificado (MCM)
. el Seleccion  Implementacion 2

Medio Fisico 3 %'Dp,?f"f‘,a’ el dedrea  deaccionesde © : Cobe
Medio Humano EEE oveteo  restawracion & qmw———— - o000
Medio Bidtico . § Ser:}uu;;némﬂ {JC )

Medio Construido K los Trabajos de Nivel
Uso medio ambiente LCEETERTIE —— frastico
 Paisaje
Patnmomlo Cultural : m | AQu Hfredtico

Evaluacidn B e PR T P

de Factores m“_"smoduemﬂh'

Diagnostico
de Recursos







Nuevos ensayos de restauracion 2018-2020
Regidn de Aysén. Proyecto INIA.




Nuevos ensayos de restauracion 2018-2020
Region de Aysén. Proyecto INIA.







