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E Que producimos/consumimos??
INIA
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En Chile solo produccion de arroz japonico!

INIA . f--; ;‘»i'f] |
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Rice Japonica variety Rice Indica variety
Nipponbare Kasalath

mwese — Grano largo fino (indica) importado....
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Arroz en el mundo

INIA
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Arroz en Chile
INIA

e 100% japodnica de climas
templados.

e Grano largo ancho

e 27.000 ha promedio (4.000 ha
Nuble)

e 6.5 ton/ha promedio nacional
e 9.5 kg/per capita
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Superficie y Produccion del Arroz
en Chile
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E Consumo de arroz en Chile
INIA

* 50% desde produccion local (arroz grano largo ancho
japoénica)

* 50% importaciones (grano largo fino indica)
— Argentina 62.0%
— Paraguay 14.0%
— Uruguay 8.2%
— Paquistan 4.2%
— Brasil 3.8%
— Vietnam 3.0%
— Tailandia 2.9%
— Otros 2.0%
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Particularidades del arroz
INIA en Chile....

Uno de los arroces mas tolerantes al frio a nivel
mundial (Arroz mas austral del mundo ).

Agricultura sustentable, no tenemos ninguna plaga o
enfermedad en el cultivo de Importancia econémica.
Baja carga quimica en los campos arroceros.

Buena calidad y altos potenciales de rendlmlento

Agua y suelo disponible, en las actuales " IRl




E Mejoramiento de arroz INIA
INIA

Mas de 50 anos

10 variedades liberadas

100% de la superficie de
arroz nacional sembrada
con variedades INIA

Prebasico Cuarzo

Prehasica Cuarzo
-~ Prebasica Cuarzo

' Prebasico Tafio

INIA realiza investigacion
en genetica y manejo
agronomico (control de
malezas, manejo de agua,
fertilidad de suelos,
preparacion de suelos, etc.

Prebasica Zafiro




PMGA INIA-CHILE

INIA

 Generar diversidad para crear futuras variedades de arroz a través de
mejoramiento convencional y apoyado por herramientas moleculares.

 Generar y transferir nuevo conocimiento en practicas de manejo del
cultivo a la cadena arrocera.




E Obijetivos principales
INIA . P p

 Tolerancia al frio

o Aumentar el potencial de
rendimiento

* Mejorar la calidad del grano

Calidad industrial
Calidad comercial y culinaria

e Mejorar la Precocidad
(70-80 dias) (hoy 110)
Instituto de
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Variabilidad

Landraces )
Silvestres ‘ Crossmg Block ‘ Padres para cruzas
Introducciones o

= Mejoramiento Genetico

< | Programa Arroz-INIA
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Produccion de semilla
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% Interaccién con otras disciplinas

Mejoramiento genético arroz + Agronomia arroz

Agricultura
sustentable
Rotaciones

N/P/K
Fecha/etapa
dosis

Echinocloa
Cyperus
Malezas

Pudricion tallo
anchado grang

Genética
Diversidad

Disciplinas asociadas al PMGA INIA

Biotecnologia
Malherbologia
Fertilidad suelos

Agricultura organica

Fitopatologia
Economia
Produccion semilla
Instituto de Recursos Genéticos
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E Variedades disponibles INIA
INIA por tipo de grano

Diamante INIA = largo ancho

Brillante INIA = largo ancho

Ambar INIA = corto glutinoso

Buli INIA= largo fino

Oro = corto con panza blanca

Niquén INIA = corto con panza blanca
Quella INIA = corto con panza blanca
*Zafiro INIA = Principal largo ancho
Cuarzo INIA = NUEVA largo ancho
Platino INIA = NUEVA corto traslucido




Zafiro INIA
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Ambar INIA




E Principal desafio del arroz mas austral
INIA del mundo El arroz de Nuble!




Temperatura® C

INIA
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Temperatura durante la temporada de
crecimiento del arroz
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~ :
g Bajas temperaturas
(4 Rendimiento)
INIA

o Efecto en germinacion vy floracion

« Germinacion, Temperatura < 13°C baja numero
pl/m?2

o Temperatura promedio < 20°C por 5 dias en
floracion aumenta esterilidad floral

¥

perdidas de rendimiento importante



INIA

Rdto (qq/ha)
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Que ha pasado esta ultima decada en el
INIA arroz de Nuble?

Zafiro INIA - 10 aiios - 5 fechas de siembra - San Carlos
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Zafiro INIA - 10 anos - 5 fechas de siembra - San Carlos
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INIA

Aumento de la poblacion (Mayor
demanda arroz)
Cambios extremos en el clima
Estrechez de germoplasma
Producir mas con menos
(sustentabilidad)
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Figure 12. Opposing Trends in U.S. Population Size (Growing Man)

and Cropland Area (Shrinking Corn Stalk), 2000-2100
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E Cambios extremos en las
INIA condiciones climaticas

Sequias extremas

« Altas/bajas temperaturas
extremas

e Vientos

e Lluvias en medio del ciclo

o EXxcesivas lluvias primavera

e Sequias/incendios

« Baja produccion

e Mayor dependencia en mercados
Internacionales

e Seguridad alimentaria pais
amenazada

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



Estrechez germoplasma

Asia, 95% variedades basadas un gen Sd1.

Bangladesh, 62% comun stock.

Indonesia, 74% comun stock 50% area arroz 3 variedades
Tailandia, 50% area solo 2 variedades.

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



Produccion mas sustentable

INIA

» Desafio:
— Reducir quimicos

— Realizar manejos
Integrados

— Reducir uso agua
— Incorporar residuos
— Diversificar/rotaciones
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INI
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Respuestas/soluciones ante estos
escenarios.....




/
g Respuestas ante estos
' escenarilos....
INIA

* Variedades de mayor rendimiento
— Granos mas pesados (exportacion)
— Transplante
 Variedades mas tolerantes a los cambios
climaticos
— Mayor precocidad
— Eficientes uso agua (arobicos) Aérobicos
— Variedades mas tolerantes al frio

» Variedades que utilicen mejor o con mayor
eficiencia los nutrientes

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



E Respuestas/soluciones...

INIA

e Variedades clearfield ﬁ f\@
— Alternativas control de malezas & ]

» Arroces diversificados por wr @ 9 T A
mercado e N P

— Aromaticos/colores
— Sushi/glutinosos

e Uso biotecnologia
— Edicion génica
— Cisgenia/intragenia
— GBS/QTLs/poblaciones de mapeo

Instituto de
Investigaciones

Agropecuarias
Ministerio de Agricultura



Respuestas/soluciones...
INIA - _

« Adopcion nuevas metodologias
— Siembra directa
— SRI
o Estudio temperatura critica en arroz
— Mapa térmico zona arrocera
— Capacidad buffer agua
— Lamina de agua
e Profesionalizar el cultivo

— Mas entrenamiento
— Mas transferencia

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura



<, Nuevas variedades de arroz
INIA
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Peso mil granos paady, promedio 2 localidades.

Temporada2017-2018
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Exportacion vs Zafiro

Rendimiento arroz paddy 3 localidades.

Temporada2017-2018
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Trabajo conjunto con FLAR-CIAT....

Introduccion germoplasma = Incremento de diversidad genetica
Introduccion de resistencia a enfermedades = prevencion por
posibles enfermedades

Avance generacional (cruzas en Colombia y avances filiales
tempranas) — -

Republica
HondurOS Dommlcanq

I "\M " .
& Venezuelu ENSAY0 DE
‘ RENDIMIENTO e

Colombla
~y
==
R =
SENUMIS,

Ecuador
INIAP
Peru
Srvere” ™ MAPA DE_
MIEMBRO




Reduccion de agua en el arrozal.... cambio
de paradigma necesario!!! INIA

X
4

Mediados I

de macolla macolla




Rendimiento § aqua
INIA 1 °
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Panel 286 lineas elite japonicas GWAS
Frio y estres hidrico
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SRI I\iueva metodalogia de
‘Pmduccmn de arroz

i‘ﬁ%t‘odologla para incrementar la productlwdad Hel“a

s cultivado, cambiando el manejo de las plantas, suelo

! ‘agua y nutrientes, mientras se reduce el uso de insumos %ﬁ-"
externos.
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SRI-Chile







Resultados

II JIA Rendimiento arroz paddy. Cadlidad industrial
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INIA

Resultados

NUmero de granos totales por panicula

NUmero de macollas/planta
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E Arroces negros: altos en antocianos
y alta capacidad antioxidante

INIA




E Productos a partir del arroz negro en el
INIA mercado

HARIRLOGMS

il

GLUTEMNFREE







Iva productivay

una alternat

E Quinoa

INIA ge rotacién para el productor arrocero

PMGQuinoa INIA, Santa

Rosa, Chillan










8l & Arrozen Chile
BB NIA  (Sello Chileno) Yo ¥




INIA

« PMGA

— 4 trabajadores tiempo completo (+ 3 part-time)
e Otras disciplinas

Karla Cordero L. (Mejoradora)
Fernando Saavedra (Asistente de Investigacion)

Lorenzo Leon (Malezas)

Juan Hirzel (Suelos)

Rodrigo Quintana (Maquinaria)
Marcelo Panichini (Fitobioma)
Gerardo Tapia (Molecular breeding)
Marcelino Claret, Stanley Best, Paula Vargas (Agricultura precision)

Ricardo Madariaga (Fitopatologia)

Hamil Uribe (Hidrologia)

Viviana Becerra, Gabriel Donoso (Biotecnologia, gases efecto invernadero, riego)

Instituto de
Investigaciones
Agropecuarias

Ministerio de Agricultura
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