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Estudio propuesta para mejorar la comercializacién por parte de los productores de

hortalizas de la regidn del Biobio. Odepa 2018

Principales comunas horticolas de la regién del Biobio y Nuble,

Superficie Sistema de cultivo
Total Al aire libre En invernadero

Region de Nuble 5'863.53 5'851.16 12.33
Provincia de Diguillin 2'316.19 1.94
Chillan 521.31 521.20 0.11
Bulnes 501.24 500.60 0.62
Chillan Viejo 176.43 176.40 0.03

El Carmen 124.86 124.70 0.16
|l ! ]
Pemuco 55.10 55.10 0.00
Pinto 282.83 282.80 0.03
San Ignacio 261.53 260.96 0.56
Yungay 204.64 204.63 0.01
Provincia del Itata 287.90 1.65
Cobquecura 2.31 2.30 0.01
Coelemu 53.57 52.98 0.59
Ninhue 17.22 17.20 0.02
Portezuelo 39.67 39.40 0.27
Quirihue 9.55 9.50 0.05
Ranquil 49.61 48.90 0.71
Treguaco 117.62 117.62 0.00
Provincia de Punilla 3'247.07 8.74
Coihueco 1'196.32 1'196.10 0.21
Niquén 384.67 382.80 1.87
San Carlos 1'581.13 1'575.01 6.12
San Fabian 34.20 34.20 0.00
San Nicolas 59.50 58.96 0.54
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Participacion del mercado horticola al ano 2014

Intermediano informal
Ferialibre 16% \ 7%
) .Minorista local 5%

Agroindustria 5%

..Venta en el predio 4%

- Supermercados 2%
Intermediario formal . '

21%
' _HORECA 0.4%

_Exportadoras 2%

Terminal mayorista
38%

75% de la produccion horticola nacional se distribuye en tres canales de
comercializacion: terminal mayorista, intermediario formal y feria libre
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"las temperaturas se

_____________

estan poniendo mas extremas y algunas veces las precipitaciones estan
mas concentradas y no es extrafio ver 50 milimetros (de agua caida) en un

dia”.
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@ Posibles efectos del cambio climatico

* Fluctuaciones de temperatura (aumento)
 Aumento radiacion UV

* Aumento de |a salinidad del suelos

* Escases de agua

* Cambio del régimen de precipitaciones (concentracion
primaveral), aumento de periodos secos.

* Aumento en la concentracion del CO, atmosférico
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Estrés abiotico
Salinidad Agua Radiacion

empef ura / \ l

Frio Sequia Humedad Espectro Luz,

\ uv

Helada

| v
Quimicos Efectos
‘l' mecanicos

*Metales pesados
*Contaminantes

Calor * Pesticidas

Viento
Labrado del
suelo

Adaptacion; Akula and Ravishankar ;2011. Plant signaling & behavior, 6(11), 1720-1731.
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Severidad

Duracion

Combinacion

Organo o tejido

afectado

Estado de
desarrollo

Genotipo

Baja productividad

Muerte 4

Punto de equilibrio
Productividad/calidad
nutricional




e Las hortalizas son sensibles a ambientes
extremos

Organo o tejido Baja productividad
afectado

Estado de A—l r Punto e ef1iri

Altas temperaturas y baja humedad del

m desarrollo o nutriciona
m e suelo son los factores abidticos que

mayor impacto negativo produce
sobre el rendimiento

. R. fisiologicas \\j:

*Reduccion actividad fotosintética
*Reduccion en la polinizacién

IM;S, *Alteracién actividad enzimatica

*Dafo de tejidos

._\
. . molecular
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- Al aumentar frecuencia de eventos con alta temperatura, los
cultivo se veran expuesto a temperatura supra-optimas

en general en hortalizas habria un adelanto inicio
floracion por AN acumulacion tiempo térmico

asociado a:
horas luz (fotoperiodo)

temperatura ambiente
temperatura de vernalizacion

Prasad PVV, Craufurd PQ, Summerfield RJ, Wheeler TR. 2000. Effects of short episodes of heat stress on flower production and fruit-set of groundnut (Arachis hypogaea L.). J Exp Bot 51:777-784
Prasad PVV, Boote KJ, Allen LH, Thomas JMG. 2002. Effects of elevated temperature and carbon dioxide on seed-set and yield of kidney bean (Phaseolus vulgaris L.). Glob Chang Biol 8:710-721
Prasad PVV, Boote KJ, Allen LH. 2006. Adverse high temperature effects on pollen viability, seed set, seed yield and harvest index of grain-sorghum [Sorghum bicolor (L.) Moench] are more severe
at elevated carbon dioxide due to higher tissue temperatures. Ag For Meteo 139:237-251

Vincent Vadez, Jens D. Berger, Tom Warkentin, Senthold Asseng, Pasala Ratnakumar, K. Poorna Chandra Rao, Pooran M. Gaur, Nathalie Munier-Jolain, Annabelle Larmure, Anne-Sophie
Voisin, Hari C. Sharma, Suresh Pande, Mamta Sharma, Lakshman Krishnamurthy, Mainassara Abdou Zaman. 2012. Adaptation of grain legumes to climate change: a review. Agron. Sustain. Dev.

32:31-44. DOI 10.1007/s13593-011-0020-6




Esquema, portal fruticola

PRODUCCION
DE PLANTULA

Menor periodo vegetativo/

5A7DIAS
DESPUES DE
TRANSPLANTE
O DURANTE LA
SIEMBRA DIRECTA

DESARROLLO
VEGETATIVO

menor acumulacion biomasa

Menor periodo reproductivo/
mayor emision de tallos florales
menor n° de flores

FLORACION

LLENADO DE
FRUTOS

Basado en los grados dias requerido
desde transplante a cosecha, estos se

iran reduciendo

temperaturas
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. Que sucede cuando el estrés térmico se
presenta durante el desarrollo gameto, estados
prezigotico, postpolinizacidon y postzigotico?
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Temperature stress level and
relative subsequent effects Life cycle Observed effects

Estrés térmico duran- te

. Mitocts e o estado ga- metofito y es-
roauccion riores y cailida . .
estado gametofito Numero, morfologia y porofito y con- secuencias

composicién grano polen (flechas del-gadas).

Pollination Viabilidad polen

Germinacion polen

Tasa crecimiento tubo polinico
Dinamica del polen
Receptividad de estigma
Viabilidad del ovulo

Y
Zygote formation

Temperature stress

‘. Y Cuajada semilla y fruto
o Paternidad
! . Seed Masa semilla
Composicion semilla
? Y
s Seed germination Tasa germinaci6n semilla
[ : and plant growth Elongacion raiz
Altura planta y biomasa
Aclimatacion frio y resistencia
heladas
Fenologia yema
Comportamiento con estrés
térmico
estado esporofito H—a L »
| —— Reproductive phase Floracion y tiempo floracion

Cuajada semilla y masa

Afif Hedhly, José |. Hormaza and Maria Herrero. 2008. Global warming and sexual plant reproduction. Trends in Plant Science 14 (1), 30-36. doi:10.1016/j.tplants.2008.11.001



Desarrollo del polen
ocure 9 dias antes de la
apertura floral

www.Tomatoes flower buds at
different developmental stages

Elongacion
estigma

Wenjing Guan, 2016 Vegetable Crops Hotline

CMH32

Temperaturas ideales en etapa reproductiva
(16-25 noche/16-32 °C dia)

Muller et al 2016. Plos One 11 (12)



Below-ground Above-ground

Stolon initiation 4™ Shoot growth

|

Stolon elongation

|

Swelling of stolon tip

l e Flowering
Tuber setting

|

Tuber growth

Floracion Dias largos/
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Temperatura optima: dia 22 — 32°C , noche 16.7 -23.3°C,

temperatura > 35°C: pierde viabilidad polen, estilos secan
(no germina polen ni crece tubo polinico )

- ovarios no afectados hasta 40°C

- sobre 41°C: efecto negativo

- reduccion rendimiento semilla, peso unitario grano
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Otros ensayos

Sustrato Tierra

Agua normal

agua + nano bubble aire
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Otros ensayos

Evolucion grafica de la materia fresca aérea (g) durante el periodo de
desarrollo del cultivo regadas con diferentes tratamientos de riego y suplemento
de nano-burbujas.
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Otros ensayos
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@ Otras posibilidades

*Cambiando periodo de transplante (adelantar/atrasar?ccomentarios)

*Cambio y/o desarrollo de cultivares con aumento en los grados
requeridos para la madurez

*Manejo del riego para alargar el periodo fenoldgico de desarrollo
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Estrés en Plantas

1N

.' R. fisiologicas

|

.' R. bioquimicas

A

.' R.molecular

Ajuste osmaoticoy
solutos compatibles

Acumulacion proteinas
LEA

Regulacion de la
acumulacion de
acuaporina

Induccion de proteinas
antioxidantes l
, S 4
Cambios genéticos
Transcripcion &



Componentes quimicos que pueden

actuar como protectores celulares
Edreva et al. 2008; Jafari, 2009

Antioxidantes

Drogas
medicinales 1 :
Saborizantes Fitoalexina (Kaur y Kapoor 2001 :
Edreva et al. 2008;
Bennett y Wallsgrove

1994), (Hu et al. 2000).
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Glucésidos o Heterdsidos: Sustancias formadas por la combinacion de un
azucar reductor (glicona) y un grupo no azucarado (aglicona). Son
productos del metabolito secundario. Existen varios grupos de acuerdo al
enlace.

Echinacea purpurea Echinacea angustifolia Echinacea pallida




Variacion estacional del rendimiento, echinacosido y alkylamidas en el tiempo
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!
Iy
~

1 1 1
T T T
OO0
~ O 0

o o

iy
N N
Ingrediente activo (%)

]

Y 2 @ © 62 )
& o8 8,8 & 0 0 | @ Pofresco kg h
[l g g %%% 2 04 Y P.fresco kg ha-1
89 2g £09c S S S 1 P. seco kg ha-1

g e § < a 5 LL LL . g
Q ()] X

o D . .
> o Echinacosidos

Estado fenoldqgico
g —o— AA total

.............................................. Contenido de echinacosido minimo



Rendimiento de semillas (kg hat, 8-10% humedad) y
contenido de aceite (%) de calabaza aceitera sometida a
distintos niveles N en el suelo.
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Antioxidante: moléculas capaz de retardar o prevenir la oxidacion de
otras moléculas. La oxidacion es una reaccién quimica de transferencia
de electrones de una sustancia a un agente oxidante.

*Ascorbatos (Vitamina C) *Ascorbato peroxidasa
*B-caroteno *Catalasa
*Glutation *Glutation reductasa

*QL-tocoferol (Vitamina E) *Superoxido dismutasa




Estres abiotico
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Hortalizas de Hojas?

Hortalizas de fruto?
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