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Inocuidad quimica en
Chile




Contexto Mundial....

Sistemas mas
sofisticados de
deteccion y gestion
de peligros

e . ‘
Creciente volumen y
diversidad del
comercio de

alimentos

[ Mayores Exigencias
publicas de
proteccion de la

salud

e

Cambios en el
comportamiento
humano y en la

Ecologia




Como queremos que sea nuestra comida ?

INIA1

Seguridad
Alimentaria




Inocuidad?? ...

INIA1

* Es la ausencia, o niveles seguros y aceptables, de peligro
en los alimentos que pueden danar la salud de los
consumidores.

* Los peligros transmitidos por los alimentos pueden ser de naturaleza

microbiolégica, quimica o fisica y con frecuencia son invisibles a simple
vista: bacterias, virus o residuos de plaguicidas.




Lineas de accion: Gobiernos, FAO, OMS,
productores, transportistas, almacenadores,
vendedores, consumidores

Garantizar 1a inocuidad
Los gobiernos deben garantizar alimentos inocuos y nutritivos para todos

A 4

Cultivar alimentos inocuos
Los productores agricolas y de alimentos tienen que adoptar buenas practicas

A 4

Mantener ios alimentos inocuos
Los operadores de empresas deben asegurarse de que los alimentos sean inocuos

~

Comprobar que sean inocuos
Todos los consumidores tienen derecho a alimentos inocuos, saludables y nutritivos

~

Actuar conjuntamente en pro de la inocuidad
La inocuidad de los alimentos es una responsabilidad compartida

Almacena-

TN miento, .
Investigacion Transporte y Manejo
y Desarrollo Distribucién de Envases




Relacion entre Inocuidad, Seguridad Alimentaria y Desarrollo E

INIA1

Produccion

s Desarrollo

Procesos

Distribucién )

Comercializacién \

Vida Saludable | SEGURIDAD

INOCUIDAD ALIMENTARIA

Nutriciéon

Cambio

N

Servicios
Alimentacion

~

Peligros (biologicos, quimicos vy fisicos)




;,Qué contaminantes afectan la inocuidad? &
INIA

)
> Riesgos fisicos: |

> Riesgos microbiologicos:

> Riesgos quimicos:

* Sustancia
quimica
adicionada:

/‘
* Quimicos que

existen de forma

natural:
A

" * Uso excesivo o
uso de aditivos

alimentarios no

. permitidos:

/
* Sustancias

quimicas
agricolas:

€

\

4

*Detergentes, Desinfectantes, Colorantes,

Saborizantes ( exceso metales pesados),

Quimicos para procesos productivos
(nitritos), Combustibles y lubricantes

*Alérgenos, Micotoxinas (p. Ej. Aflatoxina),

Alcaloides

Nitritos, nitratos, bromato, benzoato,

Residuos de medicamentos veterinarios.

 Plaguicidas

Fertilizantes

Peligros fisicos

u | :;g e
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¢, Definicion de plaguicida en Chile... Z
INIA

{

I REGION O “Compuesto quimico, organico o0 inorganico, o
substancia natural que se utilice para combatir malezas
o enfermedades o plagas potencialmente capaces de

causar perjuicios en organismos y objetos" .
Il REGION ————=———»

(=]

Il REGION

O En la legislacion nacional se establecen diversas
et normativas que hacer referencia a los plaguicidas que
wreciou SENCEY o ST incluyen:

Vil + Inscripcion

: + Etiquetado

+ Clasificacion

+ Manejo

+Almacenamiento

+ Tolerancia maxima

+ Seguridad sanitaria

+ Disposicion de plaguicidas.

IV REGION

V REGION

IX REGION

X REGION ——»

XI REGION

XIl REGION




¢, Definicion en Chile... Z

Residuos de Plaguicidas

/Es cualquier sustancia especificada
presente en alimentos, productos
agricolas o alimentos para animales como
consecuencia del uso de un plaguicida.

El término incluye cualquier derivado de
un plaguicida, como productos de
conversion, metabolitos y productos de
reaccion, y las impurezas consideradas
\ de importancia toxicoldgica.

Limites Maximos de
Residuos (LMR):

Es la concentracibn maxima "de un
/residuo de plaguicida (mg/kg) que se:
permite o reconoce legalmente como
aceptable en o sobre un alimento,
producto agricola o alimento para
animales.

Si los residuos de plaguicidas sobre un
determinado alimento superan cierto
\umbral, potencialmente podrian causar/
danos a la saludde las personas.

& -y



; Regulacién en Chile ...N°33/2010; 762/2011 S

" LMRE para5 Inclusion de

Definicion de

laguicidas : nuevos :
plagulc 60 alimentos D Aprpx :.350
prohibidos . plaguicidas: 42 modificaciones
. prioritarios .
(persistentes) plaguicidas de )
la Serie 1000 |
P N _ N Se
LMR para >
P y Aprox. 6000 Inclusién de Resolucion Sl
195 NB32010 g LMR conceptos S alrededor
ici ja 762/2011,
plaguicidas ekl o de 25000
- - \ maximas de \ Iy |
' residuos de Resolucion "'
plaguicidas en ' 33’ wé:]en’ie
alimentos / esge €
17/04/2012

)

RSA, DS N° 977/96 articulo 162 sefiala:

“ El Ministerio de Salud mediante la dictacion de la
correspondiente norma técnica determinara las tolerancias de
residuos de plaguicidas permitidos en los alimentos”




INIA1

¢ SE PUEDE EVITAR
o QUE QUEDEN
— RESIDUOS?

% Y No completamente. Si se
puede disminuir su presencia
hasta alcanzar un grado de
inocuidad que la ciencia
considere aceptable

CUANTO?

(mg, ug, Py, fg,
ag... ?)

CUANTOS?

(Se encuentran 1 o
varios juntos)




Sistemas de vigilancia
de Alimentos




Quienes componen un sistema integrado de vigilanciaZ

de alimentos INIA
,/Institutos de\ |
 Investigacion/
\\Iaboratorios N
N e N

Reguladores Industria

INOCUIDAD
f_ﬁi“\\ / S
Instituciones 6ganizacién
del Gobierno . de Agricultores

Organizaciorb\
| de |
consumidores



Reporte Sistema de Vigilancia en Chile 2017: Z
SAG (RIAL 2019) INIA
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Reporte Sistema de Vigilancia en Chile 2017: MINSALZ

( presentacion Lo Valledor 2019) INIA
{
CES e
Arica, N 400 381 - 140
Coqmm’bo, 434 —
Va'l:hr/lalsol plaguicidas 350 + | } 127 L 120
Higgins, 300 -+ |}
ule ! - 100
13 tipos de 970 250 T 80
fruta muestras 200 1 |4g 8\‘
B —— - 60
— \ ———— 150 +
. \
26 tipos de |\ 181 Frutas 100 L 90 - 40
hortalizas L (18.75) \ 67
| ._ 50 —+ as 3 - 20
789 =167 196 . q~61.2\412__ 2%_1 0
_ hortalizas '\\ 0 - 0
» o O ) . S
é\eﬁb ?S)Q}Q WS @Q(o 0 & QQ’Q\Q o&
63% de las muestras con 1 o mas plaguicidas CIN® Muestras
- EE=SN° Incumplimientos
24% muestras con incumplimientos --+=-N” muestras ¢/ incumplimiento

95% de los incumplimientos son en hortalizas

El 54% de los incumplimientos corresponde a usos no autorizados y
. 46% sobrepasa los LMRs




EVALUACION DE
RIESGO

PELIGRO

~y

nivel de riesgo de acuerdo a las










Es urgente tener un balance entre la percepciones y el
riesgo basado en evidencia cientifica




Evaluacion del Riesgo

GESTION
EVALUACION DEL RIESGO
DEL RIESGO Formulacion
del problema

QUE SUSTANCIA?
Metabolismo en plantas,
en suelos, en el ganado,
estudios de

procesamiento

CUANTO COMEMOS?
Nivel de plaguicidas en
los alimentos. Datos del
consumo de alimentos.
Calculo IDMT -IDE y
corto plazo IESTI/NESTI

” 2. CARACTERIZACION 3. EVALUACION DE
X DEL PELIGRO LA EXPOSICION

CUAN TOXICA ES?
Estudios toxicologicos:

1. IDENTIFICACION
DEL PELIGRO

4. CARACTERIZACION

NOAEL - LOAEL CUAN RIESGOSO ES
IDA (mg/kgpc/d) DEL RIESGO Comparacién IDMT y
Largo plazo IESTI con IDA y ARfD
ARfD (mg/kgpc/d) Ingesta > IDA o ARfD

hay riesgo
(Incertidumbres)

Corto plazo

—

FAO/MHO (1997); Caldas E. (2009); Reich E. (2015)



Evaluacion del Riesgo

INIA1

3. EVALUACION DE
LA EXPOSICION

Ingesta= 2

[conc. plaguicida en el alimento] x [consumo alimento]
[peso corporal]

60 kg adultos
15,4 kg nifios

DATOS DE RESIDUOS

DATOS CONSUMO ALIMENTOS

v LMR .
v'  Ensayos supervisados REGIONAL/NACIONAL 10,2 infantes
(STMR, HR) v" Hojas consumo WHO
v Monitoreo v Datos presupuesto familiar
v Dieta total v"  Datos consumo individual

v Encuestas

v Otros & on
ros

17 Clusters WHO

ROL DE ORGANISMOS Y AUTORIDADES
NACIONALES E INTERNACIONALES




FOOD ADDITIVES & CONTAMINANTS: PART B, 2017 e Tﬂ}"'ﬂr & FFEII'I Cl5 -_—
hittpefel dod oroy'10.1080/19393210.2017. 1280540 Taylor & Francis Group E

ARTICLE

INIA
Pesticide residues in leafy vegetables and human health risk assessment in
North Central agricultural areas of Chile

Sebastian Elgueta®, Stella Moyano?, Paulina Sepalveda®, Carlos Quiroz® and Arturo Correa®

Evaluacion de Riesgo Dietaria

“Department of Environment and Sustainability, Instituto de nvestigaciones Agropecuarias, Santiago, Chile; "Departmen|
Pathology, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, Santiago, Chile; sDepartment of Plant Health, Instituto de Investigaciones

Agropecuarias, La Serena, Chile LMRs plaguicidas
Table 3. Pesticide residues in leafy vegetables in North Central
Table 2. Validation parameters (n = 5) for QUEChERS multiresidue method at three levels in leafy vegetables and MRLs. agricultural areas in Chile. All samples above LOD contained
Recovery LOG LoD MRL 1 i
pesti " D % (mg b (mg b {mg b Insrument multiple residues.
Chiorothalonl T3] 134 001 0005 001 Vegetshle  n n <00 n > LoD > MAL
Chiorpyrifos 925 11 om 0005 005 Lattuce 74 27 6% 47 Ba% 16 2%
Lamrrbda-qhaﬂmmlith ) 'gij ;51 g:: :ﬁ: :ﬁ Chard 26 9 35% 17 65% 1 4%
ambidz yhalothrin : : Spinach 18 5 m% 13 7% 5 %
Biphentrin o a2 " e e rﬂm 118 41 35w 77 ESw 32 1T
Bascalid w8 36 001 0.005 5
Cyfhuthrin 928 3 0.2 a0 oz
Deftamethrin 950 78 001 0.005 o2 GCECD
Cypermethrin 938 &1 a1 0005 07
Azowystrobin 849 3 o0 0005 001 Table 5. Estimated daily intake (mg kg™ bw day™") and poten-
Esfemvalerate 899 37 0.2 0005 02 ; isk of icide residues in | le
Endosulfan 914 1 a1 Q008 Py tial health risk of pesticide residues in leafy vegetables.
Linuron 934 127 0.0 0.005 001 Pesticide ADI EDM HO
Permethin 914 08 001 0005 2 -
Propiconazole 1034 5 801 0.005 0.0 Cypermethrin 0.002 0.05 04
Azinphos-methyl 1004 40 001 0005 05 Azowystrobin 0200 0.06 0.3
Metalayl .1 2 001 0.005 005 Boscalid 0040 aat 0.4
Methamidophos 83 44 a1 0.005 o1 Carbendazim 0080 a0l 01 HQ
Diazinon 83 54 oo 0.005 05 Cyfluthrin ooo3 ao1 45 .
Dimethoste 1030 4 oot s by Chiorothalonil 0ms 0.02 14 Cociente de
Fludixonil 1007 45 o.01 01005 0.05 fos 0010 o002 15
Phasmet 103.2 42 001 0005 0.5 Chiorpyr . .
Malthion %7 12 a0l 0005 002 GCANPD (52 [mancozeb) L 0.050 057 15 peIIQTOSIdad
Methidathion 99 29 0.1 0.005 002 C52 [mancozeb) 5 0050 0.06 1z
Penconazole 0.4 41 001 0,005 0.08 Difenoconazole (C) oo 0.00 0.2
Pyrimethanil 1017 3 001 0005 005 Difenoconazole (L) 0010 003 27
Pyraclosirabin B8 A o.01 0005 05 Esfenvalerate 020 a0t 0.4
Thizghendazode 953 56 0m 0,005 005 Imidaclaprid (L) D0G0 a0 )
Thiamethoram 902 0 a1 0005 a1 . :
Triadimefon 974 05 001 0005 o1 E"“‘"’""ﬂ Tuqm ) m gﬂ: _'ﬁ
Abamectin 1043 58 0002 0101 o0 HPLCAL rribda-cyhalathrin (L)
Aldicarh B9 44 .01 nas e l.an'bda—qhalulhm fcl 0005 a0z 30
Methomyl %44 51 a0t 0105 01 Metalaxyl (C) 0.080 .00 0o Modelo OMS
C5; (mancozeb) 918 53 00 0.005 005 Spectro-photometer  Mietalawyl (L) 0.080 oo 0.z .
Carbendazim 700 157 002 001 005 HPLC-AN Methamidophos. 0.0a1 007 739 Gems Cluster D|et 5
i'ni‘]aclnpri:l 953 13 002 001 005 m hpa Ay i N
Pyraclostrobin 0.030 0.02 07 2 ar dia
H 1A f{H Thiamethoxam 0026 002 0E
Validacion Analitica

Ingesta Diaria Estimada



Evaluacion de riesgo dietaria por residuos de plaguicidas en hortalizas de hoja listas <

para consumo en Santiago, Chile. INIA
Elgueta et al., 2019
100
80 + 70 62 62 67
o 60 +
S 40 L 2| 3 28 j»jl 2 Fj 30 |3
15 1 14 1 14 1 15 1
20+ 7 7 6 7
L d | a1
3 modelos: Sl 2lsle l2ll8lellclSle |lg Cociente de
sle | 2lgls [2llglsllg]lgls |2 ligrosidad por
e | || E e € || € e £ c = <€ || E e
M1: datos de Sle2 E|| S |32| 5 ||5 |39 5| £ |3g|E P .
Sls 3|5l |B||E|le]lB3|Elg ||B plaguicida
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Salud 60 1 * 50 50 54 indice de Peligrosidad
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Grupos etarios Evaluacion de Riesgo Dietaria




Para que sirve esto? 2
Impacto??

DIARIO OFICIAL

DE LA REPUBLICA DE CHILE SECCION

Mimisteno del Intenor v Segundad Pabhea

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim. 42380 | Sdbado 15 de Jumo de 2019 Pigina 1 de 3

Normas Generales

CVE 1604195

MINISTERIO DE AGRICULTURA
Subsecretaria de Agncultura / Servicio Agricola y Ganadero / Direccion Nacional

CANCELA LAS AUTORIZACIONES VIGENTES DE LOS PLAGUICIDAS
FORMULADOS EN BASE A METAMIDRFQ;’ Y PROHIBE PLAGUICIDAS EN BASE
A AZINFOS METILO, CARBOFURANO Y METAMIDOFOS A CONTAR DE FECHA

QUE INDICA

{Resolucion)

Niam. 4.245 exenta.- Santiago, 7 de junio de 2019.



Conclusiones >

O Existe una seria preocupacion en Chile por lo niveles de
residuos de plaguicidas en las hortalizas frescas.

O Es fundamental adoptar Buenas Practicas Agricolas para
mitigar el impacto en la salud y el medio ambiente por los
residuos de plaguicidas.

 Es significativo trabajar con registros trazables respecto a la
aplicacion y uso de productos quimicos en los sistemas de
produccion horticola, respetando las normas tales como
carencias, LMRs y numero de aplicaciones.

1 Los sistemas de vigilancia permiten resguardar los objetivos
de salud publica y cuidado del medio ambiente.
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Contacto:
Sebastian Elgueta
Sebastian.elgueta@inia.cl
Centro Regional La Platina, Santiago

www.inia.cl/plaguicidas
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