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Huracanes

Laguna de Aculeo

Anomalia de Temperatura °C

Sequias
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S ANTECEDENTES: 3 Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)
INIA Dafios por
En 25 afios desde 1967, la Sequia

Se q ula afecto al 50% de los 2,8 mil

millones de personas afectadas por
desastres naturales

Las pérdidas de
maiz, arroz, sojay
trigo de 1983 a
2009 por sequia,
afectaron % partes
de las areas a nivel
mundial (454
* millones de ha.)
/166 mil millones
USS

La Sequia provoca
perdidas econdmicas
significativas,
particularmente en la
agricultura
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ANTECEDENTES: Sequia

Por tanto |la sequia es una condicion climatica grave que afecta a muchos lugares del
mundo y es, de hecho, una de las amenazas naturales mas complejas, y menos
comprendida, que afecta a mas personas en el mundo que cualquier otra amenaza
natural. La sequia a menudo tiene un inicio lento y dificil de detectar, con un efecto
gue puede durar un largo periodo de tiempo.
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Chile, historicamente ha sido afectado por eventos de sequia de diversa severidad,
intensidad y duracion produciendo importantes impactos economicos, socialesy
politicos en el pais, particularmente en el sector agricola.

Numero de ahos de sequias y de anos con registros de impactos en la agricultura, en periodo de 29
anos, entre 1541 y 2005
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Aldunce, P., & Gonzalez, M. (2009). Desastres asociados al clima en la agricultura y medio rural en Chile (P. Aldunce & M. Gonzdlez (eds.); Barclau). http://libros.uchile.cl/20
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Provincias de Atacama a

Rio Maule a Santiago
Valdivia Perjuicio en los Llanquihue
Se perdieron los frutos'y en el La falta de agua afectd
cultivos, ganado mayory practicamente a todos
acarreando gran menor. El rio los rubros del quehacer
mortalidad, Mapocho quedo nacional: el agro,

ganaderia, electricidad,

alimentacion, industria y
mineria. En 1968 no

hubo precipitaciones en

casi seco. Gran
mortandad de
ganado por falta
de agua

especialmente
indigenas que
murieron de

hambre.
(Urrutia y Lanza, (Urrutia y Lanza, X forma de lluvia ni de
1993) 1993) nieve.(Urrutia y Lanza,
1993)
2010-2020
I Zona Central lllapel al sur Megasequia
Encarecimiento “Casi no hubo Desde el ano
de los productos nieve en la 2010 el
alimenticios cordillera de la territorio
imposibilita zona central; comprendido
sembrar para hubo escasez de entre las
alimentar al pastos, en regiones de
ejército noviembre las Coquimbo y de
(Urrutia y Lanza, sementeras de La Araucania ha
1993) la zona de lllapel experimentado
se secaron un déficit de
(Urrutia y Lanza, precipitaciones
1993) cercano al 30%.

(Garreaud et al.,
2017)
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E ANTECEDENTES: Impacto economicos de las sequias en Chile

La Serena, Zona Central y
Coquimbo y extensas
Elqui regiones
Pérdidas

Se perdieron

14.000 superiores a los
hectareas de diez millones de
trigo y cebada, Escudos entre
y 3.000 Atacamay
cabezas de Coquimbo.
caprinos

Desde Atacama a
Nuble, once
provincias.

En la ganaderia se
perdieron 3.000
ovinos y 12.000
vacunos. A esto

se suma la
pérdida de
130.000
hectareas de
trigo, avena,
cebada, papasy
hortalizas.

Osorno
Pérdidas por
18.000 millones
de pesos.

V a VI
comprendiendo
un area de 600
mil hectareas de

cultivos, danos en
la actividad
ganadera, chacras
y vinas sumaban
pérdidas por, al
menos, USS 31,5
millones (SNA,
1998)

Atacama a Maule
Las pérdidas por |la
actual sequia se
estiman en diez mil
animales muertos,
USS620 millones
en pérdidas
economicas y 50
mil puestos de
trabajo en
situacion de riesgo.
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Para enfrentar el cambio climaticoy
0s eventos climaticos extremos como
a sequia, existe un Panel
Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC), el cual fue creado
para proporcionar a las autoridades
evaluaciones cientificas periddicas
sobre el cambio climatico, sus
implicaciones y posibles riesgos
futuros, asi como para presentar
opciones de adaptacion y mitigacion

o

En una colaboracion global sin
precedentes, mas de 100 gobiernos y
mas de 100 organizaciones
participantes, incluyendo a Chile, han
creado el Grupo de Observacion de la
Tierra (GEO). Este es un grupo de
apoyo de las tomas de decisiones y
acciones en beneficio de la humanidad
utilizando principalmente datos
satelitales asociando a instituciones
gubernamentales, académicas y de

\investigacién vy proveedores de datos /
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I * I g:c:;':;.(:amda

USAID

WP L (R OM THE AMERICAN PEOPLE

U7 EUROPEAN
COMMISSION

Université § ;

o inel- catholique
Qg sentmel : deLouvam “mj

g

TN

World
Meteorological
Organization

S
£ |IASA

{2@sa SAGARMA @

SECRLTARIA DE AGRICULTURA,
AGRI[ULTURE

i
ot SERVIR

%@Gmm@n A
w

¢Ll

Ukrainian
Hydrometeorolog&cal
Center

sar

your information gateway

CE S

Commitiee on tarth Observation Sateftes

R INIA

A @

FORMACION ,é e
|\u||\-m||".

La comunidad GEO creo un Sistema Global de
Sistemas de Observacion de la Tierra (GEOSS)
para coordinar los sistemas de observacion y
compartir datos conectando las
infraestructuras existentes mediante
estandares comunes. Existen mas de 400
millones de datos libres en GEOSS de mas de
150 proveedores nacionales y regionales

como la NASA vy |la ESA.
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E ANTECEDENTES: Chile
INIA Ministerio

de Agricultura

A nivel nacional el tema clima ha adquirido una
gran relevancia, definida como uno de los ocho
objetivos estratégicos del Ministerio de
Agricultura. Esto se debe a la necesidad de actuar
frente al fendmeno del cambio climatico, que se
manifiesta con la presencia de una mayor
| frecuencia de situaciones climaticas extremas en
A 4 el pais. En este sentido INIA ha apoyado al
N Ministerio de Agricultura a través del Sistema
Cem— Nacional de Gestion de las Emergencias Agricolas
v Riesgo Agroclimatico proveyendole de
informacion climatica y de cultivos.
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DEFINICIONES




Be]  DEFINICIONES: Tipos de Sequfa

INIA

Meteoroldgica Hidrologica Agricola Socioeconomica
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Esta ocu?f%5 cuando la f de agua dafa el potencial
producti | cultivo, existiendo etapas o estados fenologicos
en el desarrollo de un cultivo, en donde el efecto perjudicial
del estrés hidrico es mayor. Dichos estados corresponden a
una fase de activo crecimiento o division celular donde, en un
breve periodo de tiempo, ocurren grandes cambios de tamano
en algun componente de produccion de la planta.

v

Agricola

Jara Ramirez, J., & Valenzuela Avilés, A. (1998).

Necesidad de Agua de los Cultivos.
http://library.wur.nl/WebQuery/clc/222802
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Descripcion del Proyecto




MODIS

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

NDVI desde el 17 noviembre al 2 diciembre 2018, Region de Valparaiso
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Descripcion del Proyecto

A pesar del éxito del producto de monitoreo satelital, es
crucial adelantarse a los impactos futuros de la sequia a
través de su pronostico para ayudar a las autoridades en la
planificacion y optimizacion de la distribucion de los
recursos economicos y mejor manejo de los recursos
hidricos.
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La respuesta de |la vegetacion a la sequia puede'ser pronosticada con un nivel de error
inferior al 20% con tres meses de antelacion basandose en series de tiempo de
informacion satelital y meteorologica e indices de circulacion general (ENSO, OAA) e
incorporando explicitamente la componente geografica.
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema operacional de pronostico de sequia agricola en diferentes
horizontes de tiempo para las regiones de O’Higgins, Maule, Nuble, Biobio y Araucania

utilizando informacion satelital, meteorologica e indices de circulacion general con
redes neuronales artificiales espacio-temporales.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Cuantificar la severidad de la sequia en praderas de secano relacionando el indice

VCI con valores medidos en terreno.
2. Generar una prediccion de NDVI e indices de sequia agricola con 1'a 3 meses de
anticipacion durante la época de crecimiento de los cultivos.
Validar las predicciones obtenidas de NDVI e indices de sequia agricola.
4. Dar a conocer el proyecto y sus resultados a las autoridades, investigadores,
profesionales, estudiantes y agricultores a través de seminarios y talleres.

o
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Imagenes satelitales

MODIS sy sentinel-2

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer




DESCRIPCION DEL PROYECTO: Datos
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Datos meteorologicosy de circulacion general de la atmosfera

MEFEOCHLE BROC

https://iridl.lIdeo.columbia.edu
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Redes Neuronales para series de tiempo no lineales
autorregresivas con componentes exogenos (NARX)
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Equipo De Trabajo




EQUIPO DE TRABAJO
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Marcel Cristobal
Fuentes Campos
Director de Subdirector

Proyecto de Proyecto

Cristian Paulina \VAIELE!
Aguirre Espinoza Etcheverria Barahona
, Tecnicas de Investigadora - <
Agrometeorologia gnservacion de en Pradgeras y FI\(/)Igrl?gcr)ajey E)éti?unssilc,?nn Y
SuelO'agua y SiStemaS praderas_
praderas de Ganaderos
secano.
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IMPACTOS ESPERADOS
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Impacto
Economico

Social

Impacto
Ambiental
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Resultados Esperados
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INIA Sistema operativo de prediccién de sequia
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Google Earth Engine
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