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Regiones de clima mediterraneo (RCM) en el mundo

Datos
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» La agricultura en los RCM esta amenazada » El clima Mediterraneo de Chile central se
por el aumento de la sequia y los eventos de caracteriza por una gran variabilidad en
alta temperatura asociados con el cambio las precipitaciones
climatico.
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Efectos tiene el déficit hidrico en los procesos fisiolégicos y metabodlicos de
las plantas

* Reduccion del potencial hidrico y contenido relativo de agua (RWC) en hojas

Lupinus luteos
b) LWP Plant available water (%)
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Berger and Ludwig (2014). Journal of Experimental Botany Plant available water (%)

doi:10.1093/jxb/eru006
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Efectos tiene el déficit hidrico en los procesos fisiolégicos y metabodlicos de
las plantas

 Reduccidn de la tasa de transpiracion
Lupinus luteos

1.4 - =
1.4 1 a)LwWPp % b) RWC = %
12 J| @ Clus1;Eurcy o 1.2 7 < Clus 1; Eur cv
% = = =Euyr fitted E 1 - = = =Eyr fitted 2
; LA & Ausc ® A 2 AUS cv
% 08 - weeress Aus fitted o o ¥g ,g 0.8 | ==r+=+=- Aus fitted 1=l
‘E-_._ B Clus 3; wild 109, 9 B Clus 3; wild Wy
@ 06 - C3 fitted Y . £ 06 - C3 fitted -
jul 0 ® Clus2; wild /g B E 04 || ® Clus2;wild }?D
g 2 fitted . 5" C2 fitted L m,
s . m; é .l.:..l:l T
m 0.2 - 0.2 - “To A
o O
D n 1 I 1 D — T |
35 3 25 2 15 1 05 0 0 20 40 60 80 100
Leaf water potential & (MPa) Leaf RWC (%)
Berger and Ludwig (2014). Journal of Experimental Botany
doi:10.1093/jxb/eru006 \ iy fem
O AR -

AGRONOMIA




Stomatal conductance (mmol m-2s1)

Efectos del déficit hidrico en los procesos fisiologicos y metabdlicos de las
plantas

* Disminucion de la conductancia estomatica y tasa de fotosintesis

Trigo primaveral
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del Pozo et al. (no publicado)
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Efectos del estrés hidrico en la capacidad fotosintética de las hojas

B [a tasa de fotosintesis (A) en plantas sometidas a estrés hidrico disminuye a
medida que disminuye el contenido relativo de agua (RWC) y el potencial
hidrico (W) de las hojas.

B Al bajar RWC disminuye la tasa de fotosintesis (A) por:

a) disminucion en la conductancia estomatica (gs) y en consecuencia Ci
= LIMITACION ESTOMATICA

b) limitaciones metabdlicas lo cual hace disminuir la capacidad
fotosintética= LIMITACION NO-ESTOMATICA

La importancia relativa de a) y b) dependen del grado de estrés, es decir
de RWC.
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Efectos tiene el déficit hidrico en los procesos fisiologicos y metabdlicos de
las plantas

e Estrés oxidativo asociado al déficit hidrico severo

w—— l Closure of stomata |
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| Decreased CO, influx |
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Generation of ROS




Efectos tiene el déficit hidrico en los procesos fisiolégicos y metabodlicos de
las plantas

om0
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Grain yield (Mg ha-1)

Efectos del déficit hidrico en el crecimiento y produccion de cultivos

Reduccion de la biomasa acumulada y rendimiento en genotipos de trigo

Water stress
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del Pozo, A. et al. (2016). Frontiers in Plant Science doi:
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Caracteres asociados a la tolerancia al estrés por sequia

* Morfologia de la hoja:
-ceras/pubescencia

Fotoproteccion // Eficiencia de transpiracién

* Uso eficiente del agua

, - alta discriminacion 12/13C
“postura/enrollamiento * Senescencia retardada
* Pigmentos

'] »
~Clorofila a:b (“stay- green

-Carotenoides * Fotosintesis de espigas
* Antioxidantes

Absorcion de agua

* Distribucion y profundidad
de raices

* Doseles mas frios

e Ajuste osmotico

Reynolds et al (2008). Current Opinion tTspPlant Biology 2668,11:171-179




Las reservas del tallo 5, Sinestrés Con estrés
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» En los cereales, la acumulacion de
carbohidratos solubles en agua (WSC) en
el tallo permite la remobilizacion de éstos

Stem weight (mg)

0.5 -
0.0

durante el periodo de llenado del grano:
5-20% de la materia seca del grano en
plantas sin estrés hidrico.
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200 H
150 A -79.1%
» Bajo estrés hidrico, donde la fotosintesis 100 - 7L.9%

depende mas de la movilizacion de
reservas en el tallo, y puede representar
entre 22 y 60% de la materia seca
acumulada en el grano.
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GY (g m?)

Removilizacion aparente de carbohidratos del tallo desde antesis a
madurez en 225 genotipos de trigo, bajo condiciones de estrés
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Removilizacion WSC (g m2) = WSCCa - WSCCm
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GY (t ha')

Las lineas avanzadas de trigo primaveral mas productivas tienen mayor indice
de cosecha, tanto en condiciones de secano como en riego. Aho 2016
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Relacion entre indice de cosecha y rendimiento en 184 genotipos de cebada
en ambientes Mediterraneos con vy sin estrés hidrico

Recombinant Chromosomes Substitutions Lines- RCSLs
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Relacion entre indice de cosecha y rendimiento en 100 genotipos de quinua
(Chenopodium quinoa Willd.) en ambientes Mediterraneas de secano y riego

®Hidango 2016 R2=(,4604 L
eHidango 2017 Rz=0,45 ° ®

® Sta. Rosa 2016 Rz = 0,59
@ Sta. Rosa 2017 R2=0,46

Grain yield (Mg ha')
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Grain yield (Mg ha)

Buscamos genotipos de amplia “adaptabilidad”: alto rendimiento bajo condiciones
limitantes de agua (secano) y sin restriccion hidrica!
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Caracteres asociados al rendimiento en sequia

* Morfologia de la hoja:

-ceras/pubescencia
-postura/enrollamiento

* Pigmentos
-Clorofila a:b
-Carotenoides

 Antioxidantes

Particion de la biomasa Absorcion de agua

e Acumulacion de
carbohidratos en el tallo
antes de antesis

* Distribucion y profundidad
de raices
 Doseles mas frios

. e Ajuste osmotico
* |Indice de cosecha

Reynolds et al (2008). Current Opinion tTspPlant Biology 2668,11:171-179




Felipe Moraga (Doctorante)

dIdentificar genotipos de trigo primaveral con senescencia retardada (stay-green) y un
alto potencial de rendimiento bajo condiciones de estrés hidrico terminal en
ambientes mediterraneos.

Visual scoring or SPAD reading
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Grain yield and carbon discrimination (A'3C) in grains
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Araus, J.L., Sanchez-Jardén, L. 2016. Frontiers in Plant
Science 7, 987.
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Caracteres asociados al rendimiento en sequia

Fotoproteccion / Eficiencia de transpiracién

-ceras/pubescencia
-postura/enrollamiento

- alta discriminacién 12/13C
) * Senescencia retardada
* Pigmentos

'] »
~Clorofila a:b (“stay- green

-Carotenoides * Fotosintesis de espigas
* Antioxidantes

Particion de la biomasa

e Acumulacion de
carbohidratos en el tallo
antes de antesis

 indice de cosecha

Reynolds et al (2008). Current Opinion tTspPlant Biology 2668,11:171-179



Tolerant Susceptible

*High TE « LowA”C «LowCT «Low TE « High A”C « HighCT
(phenotypes manifested by the higher
expression of AtERECTA or TaER genes)

!‘;
LA
b
L,

Stomata Stomata 3 Stomata Stomata
Density Size

<17
!

Density Size

* High MUE « Deep roots « Narrow CMX * Low MUE . Shallow roots « Wide CMX

(higher expression of functional DRO1
orthologs and TaMOR genes)
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RWD (g m™) RWD (g m™) RWD (g m™)
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- La biomasa aérea total (AB) no fue significativamente diferente entre los 15 genotipos, pero si la biomasa
total de raices (RB) y la distribucidon de densidad de peso de las raices (RWD) en el perfil del suelo.
- El uso del agua (WU) se correlacion con RWD.

Brunel-Saldias et al. (no publicado).

\V’

|
UNIVERSIDAD DE
UTALCA

AGRONOMIA

T =






Evaluacion variedades locales
de alfalfa como fuente de
germoplasma tolerante al
estrés abiotico: seleccionando
genotipos para un ambiente
futuro hostil

Photoprotection Forrage production

* Leaf morphology:

* Number of stems per m?
-leaf pubecence

* Leaf/stem ratio

-leaf rolling
s Pigments * NDVI
~Clorophyll a:b * Canopy PAR interception

-Carotenoids
* Antioxidant

* Leaf persistance (stay green)

-

Water uptake and

x i Ki‘% transpiration efficiency
A * Root distribution and depth

I3,

Plant regrowth

* Carbohydrate reserve in
crown and roots

* Canopy temperature (cooler
canopies)

* Efficient use of water
- High 1%/13C discrimination




Total DM (kg ha)

Total dry matter (kg ha!) of 70 accessions of alfalfa growing in rainfed and
irrigated conditions, in 2019.

15,000

12,000

L
o
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6,000

3,000

41: AF 3448

58:Medicago sativa cv. Aragon

41584861565337 5 456246283257633536 4 44 9 10 3 33314352473438295060 7 5559 6 201516123049111317194064 2 2666 8 39246865546727211422 1 70182369425125

M Rainfed M Irrigated

Condition Total DM (kg ha')

2018
Rainfed 6580 7676
Irrigated 6711 8650
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Braezging En nuestro centro de Mejoramiento Genético y Fendmica Vegetal

and estudiamos la adaptacion de cultivos a condiciones adversas y
Ehe”tom'c seleccionar lineas/cultivares mas tolerantes a estreses ambientales
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