FRUTALES

‘Act\/\dad Poda en Surberries Ltda. Comuna Freire

Proyecto INIA, Corfoy Cooprinsem; implementacion de metodologia

Cropchecken

. Taller Tedrico-practico de Nutricién. Shine Chile S.A. Comuna Futrono

Abel Gonzalez Ramiro Poblete
Director Proyecto Jefe Unidad Frutales
INTA Cooprinsem

arandanos

0s proyectos y programas de
investigacion y transferen-
cia de tecnologias nacen de
la necesidad o brecha que se
identifica en la cadena de pro-
duccién de un cultivo. En la industria del
arandano la baja calidad y condicion de la
fruta con destino exportacion es la principal
brecha del rubro. Esto genera que una pro-
porcién de la fruta exportada no retne las
condiciones y se re-destina a la agroindus-
tria como categoria congelado. El retorno a
productor (U$/Kg fruta) es un promedio en-
tre la fruta exportada como fresco y la desti-
nada a congelado. Por lo tanto, mientras ma-
yor es la proporcion de fruta exportada como
fresco, mejor es el retorno a productor.

El proyecto: “Implementacion de Metodo-
logia Cropcheck en Arandano, orientado a
mejorar la competitividad de la industria en
la zona sur de Chile” se formulé y postuld
a INNOVA CORFO basado en la brecha
antes mencionada. La iniciativa, ejecutada
por la Plataforma Fruticola de INIA Cari-
llanca en asociacion con Cooprinsem y el
financiamiento de Corfo estuvo centrada
en el seguimiento y monitoreo de aquellos
manejos agrondmicos en pre cosecha, cla-
ves para la obtencion de fruta de mejor ca-
lidad y condicion viajera. Tales practicas de
manejo, también denominados “Puntos de
Chequeo”, fueron previamente identifica-
das y descritas de acuerdo a su relevancia en
el logro de los objetivos establecidos, que
fundamentalmente consistid en extender

el periodo de almacenamiento de la fruta
en post-cosecha. Durante la ejecucion del
programa fueron transferidas las “Mejores
Practicas de Manejo en Precosecha”, a tra-
vés de un intenso plan de trabajo que con-
sisti6 en actividades de capacitacion en te-
rreno, donde investigadores, profesionales
y productores intercambiaron sus experien-
cias, mediante un aprendizaje de caracter
participativo que enriquece la transferencia
de tecnologias para la industria.

El Director Nacional de INIA, Julio Kala-
zich destaco el trabajo realizado en los 26
modulos demostrativos instalados en distin-
tas localidades de La Araucania, Los Rios y
Los Lagos, que permitio impactar con esta
tecnologia a mas de 120 productores aran-
daneros del sur. “Los esfuerzos de la indus-
tria chilena por desarrollar tecnologias de
post cosecha que permitan llegar con fruta
en buena condicioén y calidad a mercados
lejanos, ha significado ajustar la ejecucion
de actividades de manejo agrondémico que
aumenten el periodo de almacenaje de la
fruta, las cuales deben ser desarrollados ri-
gurosamente en periodos de pre cosecha del
cultivo. En ese contexto, una forma de or-
denar la ejecucion de las Mejores Practicas
de Cultivo (Best Management Practice),
con mayor relevancia en la obtencion de
resultados positivos, tanto para el produc-
tor, como para la industria, es la metodo-
logia Cropcheck, un sistema de extension,
ocupada en transferir al cultivo los ultimos
avances tecnologicosy, dijo.

Cabe indicar que la herramienta de trans-
ferencia Cropcheck fue introducida desde
Australia por Fundaciéon Chile y ha sido
exitosamente desarrollada en cultivos
anuales como trigo y arroz, entre otros,
experiencias han dado pie para validar el
método en la produccion fruticola, mas es-
pecificamente en el arandano.

s Marco del proyecto.

A través de la ejecucion del proyecto, fue
posible realizar la captura de informa-
cion relevante de 26 unidades cropcheck
en predios ubicados en distintas zonas
agroecologicas, desde la Region de La
Araucania a Los Lagos. Mediante el uso
de herramientas estadisticas avanzadas,
el equipo de trabajo se propuso dar res-
puesta a los productores y a la industria,
acerca de cudles son los manejos agrond-
micos en pre cosecha que influencian en
mayor grado los parametros de calidad
y condicion del fruto en condiciones de
almacenaje.

Los puntos de chequeo considerados fue-
ron (1) regulaciéon de carga frutal, (2) nu-
tricion racional, (3) manejo de botrytis en
floracion y (4) gestion del riego, los cua-
les fueron entregados a los productores a
través de un completo plan de capacita-
cion. Especialistas de INIA fueron res-
ponsables de entregar las pautas de ma-
nejo, en funcion del avance de los estados
fenologicos del cultivo y comportamiento
varietal. De esta manera el programa se
inicia con el primer punto de chequeo de-
nominado regulacion de carga frutal, que
a partir de la poda defini6 el potencial
productivo del huerto.

s Puntos de chequeo y sus
mejores practicas.

e Carga frutal: en cada unidad cropcheck,
el productor debié medir el nimero de
yemas florales previo a la poda y post
poda, lo cual permiti6 - en conjunto con el
agronomo - determinar el rendimiento po-
tencial a alcanzar por el cultivo durante la
campafia. Del mismo modo, la carga fru-
tal maxima para la temporada fue deter-
minada en funcién de aquellas estrategias
de poda que favorecen el desarrollo de la
mejor madera del huerto, para la obten-
cion de fruta de alta calidad. Es asi que los
criterios de decision fueron transferidos
en funcion de lograr un adecuado balan-
ce entre cafias, ramas y ramillas (sobre 20
cm), promoviendo de este modo un equi-
librado desarrollo vegetativo y productivo
del huerto en el tiempo.

e Nutricion: el plan de nutricion se cons-
truyd en funcion de la demanda real de
nutrientes, en base al potencial de rendi-
miento del cultivo, previamente determi-
nado. Sobre dicha demanda fue descon-
tado el suministro de nutrientes aportado
por el suelo, considerando las propiedades
fisicoquimicas, contenido foliar de nu-
trientes, desarrollo de raices y eficiencia
de aprovechamiento de los fertilizantes,
considerando un sistema de fertirrigacion
de alta eficiencia de absorcion. Dicho ba-
lance y la combinacion de distintas fuen-
tes solubles de fertilizantes aplicados,
permitié generar las dosis de nutrientes
propuestas, aplicadas en funciéon de los
coeficientes de reparto de la demanda en
cada periodo fenoldgico del cultivo. De
esta forma, fueron propuestos y evalua-
dos 26 programas de nutricion racional,
en base a condiciones especificas de cada
unidad cropcheck en estudio.

Manejo y prevencion de enfermedades:
se estableci6 un programa de aplicaciones
botricidas orientado a cubrir todo el pe-
riodo de floracién, denominado “Periodo
Critico de Resguardo”. Dicho periodo fue
establecido a partir de informacion de los
estado fenologicos de cada variedad en
cada una de las zonas agroclimaticas. Lo
anterior permiti6 definir las fechas proba-
bles de inicio y término de floracion y la
duracion del periodo critico de resguardo.
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eEsta informacion fue base para definir
el programa calendario de aplicaciones
de productos para el control de Botrytis,
que una vez aplicado, permiti6 llevar un
registro detallado de cada uno de los 26
programas de control de Botrytis desarro-
llado por los productores, en cada una de
las unidades estudiadas.

*Manejo y balance del recurso hidrico: se
propuso reponer racionalmente el agua
que el cultivo diariamente evapo-transpi-
ra desde el suelo hacia la atmoésfera du-
rante el periodo de déficit hidrico, segun
se sucedieron cada uno de los estados
fenologicos del cultivo. De esta forma
se implementd un método que permitid
en forma precisa construir programas de
reposicion de agua en cada uno de los
huertos. Lo anterior fue posible a partir
del uso -por parte del productor- de re-
gistros climaticos, provenientes de es-
taciones metereoldgicas (EMAs INIA),
coeficiente de cultivo (Kc) en cada estado
fenoldgico y la capacidad de estanque, en
funcion de la propiedades fisicas de los
suelos, previamente determinadas. Fue
posible evaluar de esta manera el agua de-
mandada por el cultivo y al mismo tiempo
se registr6 mensualmente la cantidad de
agua aplicada por el productor en cada
unidad cropcheck.

sEvaluaciones.

Finalmente, de las 26 unidades en estudio
se determind el rendimiento alcanzado (kg/
ha) en cada una de las unidades y luego se
procedid a cosechar una muestra represen-
tativa de fruta, que permiti6 realizar las
evaluaciones de calidad y condicion de fru-
ta correspondientes a cosecha, 30 dias, 30
dias + 2, 45 dias y 45 + 2, con el objetivo
de simular distintos periodos de almacenaje
relacionado con la lejania de los mercados
de comercializacion de este fruto.

s Resultados.

Entre los principales resultados fue posible
observar que durante la temporada de eva-
luaciéon de las unidades Cropcheck, el ren-
dimiento promedio de arandanos disminu-
y6 de norte a sur. Asi, en el secano interior
de La Araucania se obtuvo una produccion
promedio superior a los 12 ton/ha, a dife-
rencia que en Remehue, Region de Los La-
gos el rendimiento promedio alcanzado no
superd las 9 ton/ha. Al analizar el efecto de
las variables climaticas sobre el rendimien-
to decreciente observado, fue posible esta-
blecer que para la temporada, el incremento
de las precipitaciones en la etapa de flora-
cion influyé negativa y significativamente
sobre la caida de productividad de los huer-
tos. En aquellas zonas donde se incremen-
tan las precipitaciones en los periodos de
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floracion, el rendimiento decrece hasta un
25% por debajo de lo esperado. No hubo
correlacion estadistica significativa para
rendimiento, entre las suma de horas frio,
acumulacion de grados dias, radiacion solar
y evapotranspiracion potencial, de acuer-
do a analisis de componentes principales
(PCA) que relacionaban en forma multiva-
riada las variables climaticas en estudio.

En cuanto a los resultados que relacionan
la influencia de los manejos de pre cose-
cha sobre la firmeza de fruta evaluada al
momento de cosecha, fue posible determi-
nar, a través de un analisis de regresion
multiple, que las variables de mayor peso
de la temporada sobre el indicador de
condicion de fruta fueron: regulacion de
carga frutal, riego, periodo de resguardo
a Botrytis, dosis de fosforo, magnesio y
azufre aplicada en los distintos estados
fenolégicos.

Por otro lado, fue posible observar que
aquellos productores que cumplieron con
la propuesta de manejo agronémico plan-
teada por cada uno de los especialistas
Cropcheck de INIA, obtuvieron valores
altos de firmeza de fruta en cosecha. Del
mismo modo la fruta evaluada a 45 dias
y 45 dias+3 en ambiente, se correlaciona
positiva y significativamente con la fru-
ta firme obtenida en cosecha. Fue posible
determinar que aquellos productores que
obtuvieron fruta firme en cosecha, conta-
ron con fruta firme en poscosecha, en for-
ma independiente de la variedad, siempre
y cuando la cadena de frio y condiciones
de almacenamiento sean Optimas para los
requerimientos de arandano.

Cabe seiialar, que los resultados obtenidos
para condicion de fruta, obedecen solo una
temporada de evaluacion. Sin embargo, la
tendencia observada permite indicar que el
desarrollo de metodologias de evaluacion
de tipo observacionales, que involucran
ambientes productivos, son un buena car-
ta de navegacion para entregar respuestas
al productor, en cuanto a la efectividad de
tecnologias de manejo agrondmico usadas,
y determinar ademas que éstas sin duda al-
guna pueden influenciar decididamente so-
bre la mejora de productividad y calidad de
fruta. “Al mismo tiempo el buen uso de he-
rramientas estadisticas nos pueden apoyar
en la generacion de umbrales criticos en los
frutos, que permitan realizar segregacion de
fruta en origen, condicion que en definitiva
ayuden en el fortalecimiento de la compe-
titividad de la industria de arandanos en
el sur de Chile”, comentd Abel Gonzalez,
investigador de frutales y especialista en el
rubro de INIA.

Los puntos de chequeo fueron dirigidos
por los investigadores de INIA Andrés
France (Fitopatdlogo), Rafael Lopez
(Recursos Hidricos), Bruno Defillippi,
Sebastian Rivera (Pos cosecha) y Abel
Gonzalez, director del proyecto. Ademas
del consultor José¢ San Martin (Carga
Frutal) y el Ingeniero Agréonomo Ramiro
Poblete Fernandez (Proteccion de culti-
vos). Los profesionales de la Plataforma
fruticola de INIA Carillanca, Manuel
Contreras y Juan Abarzta, fueron los
responsables de transferir las mejores
practicas de manejo de cultivo y evaluar
en laboratorio los indicadores de calidad
y condicién en estudio.®



